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Sammanfattning

Yangtzefloden i Kina har alltid drabbats av arliga 6versvamningar nedstréms dar terrangen ar
laglant. Stora jordbruksmarker tacks da av vatten och éversvamningarna har skordat
hundratusentals dodsoffer bara under 1900-talet. Tankarna pa att bygga en damm i de
mellersta delarna av Yangtze dok darfor upp hos forskare och myndigheter redan for 60 ar
sedan, men det var inte forran i borjan pa 90-talet som beslutet slogs fast och projektet
paborijades.

| det har arbetet har jag undersékt huruvida 6versvamningsriskerna i omradet kring Tre
Raviners Damm i Kina 6kat eller minskat i och med dammbygget. Syftet ar darfor att ta reda
pa hur manga 6versvamningar som skedde innan dammen byggdes, varfor de gjorde det och
varfor just dar. | nésta steg utreds hur situationen ser ut idag, eller snarare, eftersom projektet
ar sa nyligen avslutat, hur forskare tror att situationen kommer att se ut i framtiden. Samma
typ av fragor stalls till bada delarna for att fa sa enhetliga och tydliga svar som mojligt.

De faktorer som utreds ar framforallt effekterna av sedimentsystemets paverkan pa flodnivan i
de mellersta delarna av Yangtzefloden, fore och efter bygget. De senaste artiondena, innan
dammen konstruerades, har flodens vattenniva blivit hdgre och hogre pa grund av den stora
mangden sediment som transporteras och avsatts. Dammen fardigstalldes 2009 och i och med
det har en nivasankning av huvudkanalen kunnat observeras. Det ska bevisas att det sker en
ansamling av sediment i reservoaren direkt ovan dammluckan, och andelen sediment som
avsatts nedanfor dammen minskar och att flodbankerna istéllet eroderar.

Nar erosionen okar nedstroms kan det ge upphov till jordskred pa flodbankerna. Jordskred pa
ena sidan floden skulle kunna ge 6versvamningar pa andra sidan, da landmassorna som nar
vattnet skapar tryckvagor som slar in éver land pa motsatt sida.

Enligt forskarna ar den geologiska strukturen hos berggrunden dér dammen ar forlagd stabil,
och har ingen geologisk bakgrund for att ge upphov till nagon allvarlig framtida jordbavning,
och darmed inte ndgon Gversvamning.

Min slutsats &r inte enhetlig med tanke pa att dammen fardigstélldes sa nyligen. Darfor har det
inte gatt att komma fram till ndgot konkret svar pa min fragestéllning. Daremot kan en del
mindre slutsatser dras som byggs pa de bakgrundsfragor jag anvant mig av i arbetet. De &r att
vattennivan minskat direkt nedstroms dammen, men att en bit nedstroms forblir nivan
densamma. Det finns ocksa en risk for att omradena direkt ovan dammen kommer att svamma
over i framtiden, da sedimentlagren som ansamlas déar blir storre och stérre och darmed hojer
vattennivan. Omradena direkt ovan dammen har redan svammat 6ver i och med sjalva bygget
och har tvingat 1,3 miljoner ménniskor att flytta till mer hdglant terréng.
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1.Inledning

Inom radien av den enorma Yangtzeflodens avrinningsomrade i Kina bor éver 400 miljoner
manniskor, en fjortondel av vérldens befolkning (Yang et. al, 2002). Floden transporterar
miljontals ton vatten varje ar och tanken pa mojligheten att tdmja floden genom ett
dammbygge har darfor funnits lange hos Kinas regering (Mason, 1999). Framforallt for att
kunna ta tillvara pa den enorma mangd energi som det forsande vattnet genererar, men ocksa
for att radda liv. Varje ar under monsunsasongen svammar namligen floden 6ver, och
hundratusentals manniskor har genom arens lopp fatt satta livet till under dessa perioder. Efter
artionden av utredningar togs beslutet att bygga varldens stérsta damm, Tre Raviner, 1992 och
efter det tog fardigstéallandet 17 ar. Dammen har hyllats som ett enormt steg framat mot
hallbar utveckling for Kina och alla inblandade aktorer var 6vertygade om att dammen skulle
leva upp till forutséttningarna: att tillgodose 10 % av Kinas befolkning med elektricitet samt
att eliminera 6versvdmningarna nedstroms dammen.

Men bara ett ar efter fardigstallandet 2009 borijar kritiken komma. 1 och med Kinas
exploderande energibehov, som okar varje ar, verkar dammen inte kunna generera de 10 %
elektricitet av behovet som det var utlovat. Dessutom har problemen i dammens direkt
anslutande miljo borjat hopa sig. Nar dammluckan &r stangd leder det till att enorma méngder
sediment avsitts pa reservoarens botten och det finns en risk att vattennivan i reservoaren
darfor pa sikt kommer att stiga. Forskarna ar fortfarande évertygade att den kommer minska
dversvamningarna nedstréms, men i och med sjilva bygget svammade 632km? 6ver
uppstroms och tvingade 1,3 miljoner manniskor att flytta (China Three Gorges Corporation,
2002).

Ar det kanske s att dammen i sig baddar for en potentiell 6versvamningskatastrof?
Jordbévningar, materialsvagheter och attentat &ar alla faktorer som skulle kunna orsaka att
dammen brister, vilket forstas skulle fa forodande konsekvenser. Aven om utgangen inte blir
fullt sa dramatisk sa finns det orsak att studera och diskutera huruvida dammen verkligen har
mojlighet att stoppa Yangtzes arliga 6versvamningar. En damm producerar som mest energi
nar den ar full, vilket gor att dess formaga att forhindra Gversvamningar genom att stoppa
vatten minskar.

Sa jag staller mig genast fragan, vad ar hallbar utveckling? Och hallbar utveckling for vem?
Hur gors bedomningen ifall projektet anses som lyckat eller inte? Om alla faktorer tas med i
resonemanget uppstar en oerhdrt svar, men haogst intressant, fraga att 16sa. Totalt berdknas
mellan 40 och 80 miljoner manniskor varlden dver ha tvingats flytta pa grund av att deras
mark svammats over i och med byggandet av reservoarer (Nilsson & Reidy, 2006). | de flesta
fall handlar det om att hallbara jordbruk forstors for att ge elektricitet till, enligt mig, en
ohallbar utveckling av stader, vilket gor fragestallningen i det hér arbetet hogst relevant.

2.Syftet med uppsatsen och dess utforande
2.1 Syfte och fragestéllning

Syftet med uppsatsen ar att gora en kartlaggning av de omraden i anslutning till Tre Raviners
Damm som riskerades att svdmma éver innan dammen byggdes, och vilka som gor det efter
att dammen nu har byggts, for att kunna avgéra om bygget kan ses som lyckat eller inte. Jag
har valt att avgransa mig till just dversvamningar for att lattare kunna ga pa djupet och gora en



klar och tydlig kartlaggning. Fragestallningen blir darfér: Har 6versvamningsriskerna i
omradet kring Tre Raviners Damm i Kina 6kat eller minskat i och med dammbygget? For att
svara pa huvudfragestallningen utreds en rad underfaktorer, som forandringar i
sedimenttransport, massrorelser och jordbavningar.

2.2 Avgransning

Geografiskt avgransas denna uppsats i tva delar. Jag presenterar forst ett generellt resonemang
kring dammars paverkan pa fysiografi och den naturliga miljon, och da aterfinns hela
Yangtzeflodens avrinnings- och utflodesomrade inom ramen for avgransningen. Nar sen
huvudfragestallningen ska besvaras krymper den geografiska avgransningen ner till regionen
Tre Raviner, det vill sdga de omraden i direkt anslutning till dammbygget, uppstroms och
nedstroms (se Figur 1). Den avgransningen har jag valt for att formedla hur det lokala och
regionala hanger ihop och for att kunna koppla tillbaka huvudfragestallningen till ett storre
sammanhang.

Tidsmassigt har jag valt att avgransa mig till den perioden fran det att geologiska
undersokningar och kartlaggning av 6versvamningar borjade goras i omradet pa 60-talet, fram
till idag da projektet fardigstallts. Perioden innefattar alltsa ungefar 50 ar. Pa sa satt far jag en
helhetsbild 6ver hur regionen sett ut under en langre tid innan byggnationen pabdrjades och
hur den ser ut idag, direkt efter projektets slutférande. Inom ramen for den egna empirin och i
slutdiskussionen behandlas ocksa synen pa projektet i framtiden.

| uppsatsen finns det en hel del centrala begrepp som aterkommer pa flera stéllen, bade i de
empiriska delarna och i mitt eget resonerande i bade inledning och analys/diskussion och som
hor till min avgransning. Till den naturgeografiska diskussionen av fragestallningen hor
begrepp som sedimenttransport, erosion, grundvattenniva, éversvamning, klimatforandring,
geomorfologi, vattenflode, vattentryck och vattenhastighet. Vart att ha i atanke under
lasandets gang &r generella geografiska uttryck och termer som skala (lokalt kopplat till
regionalt/globalt), rumsliga monster och strukturer, platsens betydelse, platsnytta, platskansla,
interaktion manniska/miljo, regionalisering och regionalanalys, samt platsers och regioners
sarbarhet.

2.3 Metod och kallmaterial

Bakgrundsfakta till byggprojektet Tre Raviners Damm, data dver dversvamningar innan
projektet pabdrjades samt berakningar for hur det skulle kunna bli i framtiden &r hamtade ur
vetenskapliga artiklar och fran projektets officiella hemsida. Da bygget stod fardigt sa
nyligen, 2009, har jag inte kunnat hitta nagra vetenskapliga data dver hur resultatet faktiskt
blev, utan informationen ar istallet hamtad fran olika nattidningar, till exempel Ny Teknik,
som regelbundet rapporterar om situationen kring dammen. Aven modeller som gjorts for att
berékna till exempel sedimentavsattning har anvénts i detta fall. Olika typer av litteratur har
anvants for att beskriva och forklara manniskans modifiering av vattendrag och dess paverkan
pa den naturliga miljon, rollen av globalisering i sammanhanget samt det aktuella omradets
klimatologiska egenskaper. Kéllorna ar alltsa i forsta hand sekundara, men dven primardata
har samlats in genom en intervju av inom projektet en inblandad person. Figurer och tabeller
ar aven de hamtade ur vetenskapliga artiklar samt fran projektets hemsida. Den egenritade
kartan ar framstalld i GIS och &r en del av min egen empiri i och med att den ar byggd pa
slutsatser jag dragit i uppsatsen.



2.3.1 Kallkritik

Trots att projektet aterfinns i Kina ar de nattidningar som rapporterar om handelser i omradet
vasterlandska och det ar darfor svart att fa en uppfattning om hur kineserna upplever
situationen idag. Aven litteraturen som anvénds till bakgrundsfakta ar frén véstvarlden®. En
del av de vetenskapliga skrifterna ar dock forfattade i Kina och av kinesiska forskare, vilket
ger substans till arbetet. VVad galler projektets officiella hemsida finns det risk att den &r
valdigt vinklad, eftersom de vill att byggnationen ska framsta i god dager. Vissa av forskarna
lyfter fram fler negativa sidor av projektet &n vad hemsidan gor, till exempel Yitian et. al
(2009).

2.4 Forkortningar

CTGC= China Three Gorges Corporation

MTNR= Ministry of Territory and Natural Resources
TRD= Tre Raviners Damm

YRWRC-= Yangtze River Water Resources Commission

3.Bakgrund

For att forsta hur dammbygget har paverkat kringliggande omraden maste en del véasentliga
bakgrundsfragor stallas om hur situationen sag ut innan dammen byggdes.

Varfor byggdes dammen? | vilket syfte? Vilka efterforskningar gjordes innan bygget sattes
igang? Vilka var dversvamningsriskerna innan dammen byggdes? Hur ofta svammade
omradet 6ver, hur omfattande var dversvamningarna, var skedde de och varfor just dar? Hur
sag sedimenttransporten i floden ut innan dammen byggdes?

3.1 Modifiering av vattendrag generellt

Meandrande flodlopp och gradvist varierande sluttningar i anslutning till flodkanaler gor det
svart att kontrollera floden och att navigera pa den. Darfor pabdrjas ofta projekt dar floden
forkortas genom att den ratas ut. Genom ett sadant ingrepp forbattras flodets forutsattningar.
Modifieringen leder dock till erosion bakat i flodloppet under en langre period och verkar
darfor negativt pa flodbadden. Sa har fallet varit aven for Yangtze, och en forkortning av
floden skedde langt innan TRD paborjades (Yitian et al., 2009).

Enligt Goudie (2006) kan byggandet av stora dammar bland annat leda till triggande av
jordbévningar, fortplantning och expansion av organismer, hdammande av fiskmigration,
forsaltning av jordar samt forandringar i grundvattennivaer som ger upphov till instabila
sluttingar. Men den storsta forandringen kan enligt Goudie (2006) ses i reduceringen av
sediment som transporteras med vattnet nedstroms dammen. En minskning av sediment kan
leda till reducering av naringsamnen som nar kringliggande félt, mindre naring for fisken
nedstroms samt accelererad flodbaddserosion eftersom mindre sediment finns tillgangligt for
att bygga upp flodbiddden. Den processen kallas for ’clear-water erosion”.

3.2 Dammar, varfor de byggs och vilka konsekvenser det kan fa
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Storsta anledningen till att dammar byggs &r for att generera elektricitet genom vattenkraft.
Vattenkraften raknas som en ren och férnyelsebar energikélla med relativt laga utslapp (Stille
et. al, 2006). Dock paverkar de direkt miljon i vilken de exploateras. Denna paverkan sker pa
bade fysiografin (jordtacket, vattnet och luften) och pa flora och fauna. Den nést storsta
anledningen till att dammar byggs ar for att kontrollera flodens fléde (Stille et. al, 2006).

Det som forandras i vattnets forhallanden ar naringstillforsel, temperatur och hogsta flode.
Transporten av I0sta ndringsamnen och mineraler reduceras vilket gor att tillforseln till havet
vid flodens utlopp &ndras. Detta i sin tur paverkar flodens och tillhdrande flodbankers hela
ekosystem. Eftersom flodens utfléde reduceras forandras transport- och
sedimentationsférhallanden, vilket i sin tur leder till fysiska och biologiska forandringar i
flodbadden. 1 en naturligt flytande flod forandras dessa forhallanden efter en regelbunden
cykel, vilket gor att flora och fauna kan anpassa sig. Den balansen rubbas i och med att
dammar byggs. Bland annat kan en damm leda till 6kad erosion av flodbankerna nedstréms
utflodet, vilket paverkar de miljoerna negativt. Att minska flodets motstandskraft kan alltsa
minska dversvamningar lokalt, men kan vara férodande nedstroms. Utbyggnaden av
vattenkraft kan ocksa paverka det lokala klimatet genom 6kad forekomst av dimma under
vintern da vattnet inte fryser nedstréms de reglerande reservoarerna (Stille et. al, 2006).

Brismar (2003) delar upp de forandringar som paverkar vattennivan i tva geografiska
omraden; de som sker pa plats vid dammen och de som sker nedstréms, enligt féljande:

1. Pa plats vid dammen: deposition av sediment pa reservoarens botten, erosion av
reservoarens strandkant och deposition av de sedimenten pa reservoarens botten samt
hojd grundvattenniva runt reservoaren.

2. Nedstroms dammen: i genomsnitt reducerat arsflsde?, reducerad omfattning av- och
forandrad tid hos- flodets hogstaniva, i genomsnitt reducerat manadsflode under
hogvattensasongen, hojt minimiflode under lagvattensasongen, snabba fluktuationer i
det dagliga flodet beroende pa behovet av elektricitet, forandrad kapacitet att
transportera sediment samt forandrade forhallanden i erosions- och
sedimentavsattningsprocessen.

3.3 Studieomradet: Yangtzefloden och Tre Raviner
3.3.1 Geografiska laget, klimat och fysiografi

Det som spelar roll i ssmmanhanget &r platsens geografiska lage, bade det absoluta och det
relativa. Forsta fragan det behdvs svar pa ar darfor vilket lage detta ar? De naturgeografiska
forutsattningarna ar i undersokningsarbetet av stor vikt och en del bakgrundsfragor maste
darfor stallas. Hur ser omradet ut med héansyn till geomorfologi och relief? Hur ar klimatet?
Hur stort omrade é&r i direkt anslutning till dammen eller reservoaren? Vilka bosattningar finns
dar, det vill sdga hur sarbart ar samhéllet? Sist men inte minst, med tanke pa ovanstaende,
vilka forutsattningar har omradet for den har typen av verksamhet?

3.3.1.1 Yangtzeflodens avrinningsomrade, dess klimat och fysiografi

Yangtzefloden harstammar fran Qinghai-Tibet platan och stracker sig runt 6300 kilometer
osterut de norra delarna av det Ostkinesiska havet. Huvudstrommens kalla aterfinns 5100
meter dver havet och floden flyter genom elva provinser i landet®. Flodens

? Den mingd vatten som passerar genom floden ut till havet per ar
* Qinghai, Xizang (Tibet), Sichuan, Yunnan, Chongging, Hubei, Hunan, Jingxi, Anhui, Jiangsu och Shangai i den
ordningen.



upptagningsomrade &r cirka 1.8 miljoner km? stort och dver 400 miljoner manniskor bor i det
omradet. Det absoluta geografiska laget for avrinningsomradet ar mellan 24,5 och 35,5° N
(Yang et. al, 2002) (se Figur.1). Klimatet ar darfor subtropiskt, Cfa, med karaktaristiskt fuktig
hetta utan nagon torrsasong (Christopherson, 2009). Nederbord och avrinning varierar dock
nagot over aret, med mest nederbord under maj till oktober. Huvuddammluckan och den stora
bromsklossen for Yangtze ar geografiskt placerad nara Sandouping Town i Yichang,
Hubeiprovinsen (Yang et. al, 2006) (se Figur 1).
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Figur 1. Yangtzeflodens avrinningsomrade. Kalla: Yang et. al

Huvudkanalen som stracker sig mellan Yichang och Hankou ar ungefar 590km lang och
ansluter till tva stora vattenreservoarer/drag, sjon Dongting och floden Hanjiang. Donting och
Yangtze méts i Chenglingji (se Figur 1) och i detta omrade formar huvudkanalen, sjén och
bifloder ett komplext flodnatverk. Dar denna del av Yangtze ar beldgen har
sedimentavsattning pagatt under lang tid och ett djupt alluviallager formats. Pa 60- och 70-
talet forkortades floden 78km genom utratning for att framja flodet och gynna sjofarten, vilket
okade erosionen uppstroms kraftigt under en lang period (Yitian et. al, 2009).

3.3.1.2 Sedimentering

Ungefar halften av flodens vatten och i princip all dess sediment kommer fran hdglanderna
uppstroms Yichang (Yang et. al, 2002). Regeln som 6verlag géller for sedimentsystem ar
material eroderar uppstroms, dar det ar djupt pa grund av hoglant terrang och
strémhastigheten ar stor, och att materialet avsatts nedstréms, dar ar grundare pa grund av
laglant terrang och stromhastigheten ar 1ag (Christopherson, 2009). For att mata
sedimenttransporten pa olika stallen i floden har métstationer upprattats pa flera hall, av vilka
en ar placerad i Yichang. En annan matstation aterfinns i Datong, som ar belaget narmare
flodbackenets mynning. Tillflodena mellan Yichang och Datong tillfér 86,6 miljoner ton
sediment per ar, men mycket av det avsitts langs vagen. Det faktum att det mesta av
sedimentet som mats i Datong kommer fran regioner uppstroms Yichang gor att just denna
matstation ar av stor vikt i diskussionen om Tre Raviners Damm, da denna ar belagen just dar
(Yang et. al, 2002).



Stromhastigheten av utflodet och mangden sediment varierar under aret, vilket framforallt
beror pa att avrinningen orsakas av monsunnederborden. Under den blotare delen av aret
transporteras 93 % av den totala sedimentmangden som transporteras arligen, och det ar ocksa
under den delen av aret som Gversvamningarna sker (se Figur 2) . Det &r darfor bevisat att
hoga vattennivaer spelar en avgdrande roll i sedimenttransporten i den mellersta regionen av
Yangtzefloden (Yang et. al, 2002).

AR S FETS
™ The iafllew befoon e
Mennd woawmn mmranh W
B ol e el y total

g 8

5 8

(=]

(ki ) e

averape monthly ssdiment (001 hillion oo} aversge monthly inflow (0.1 billion m%)

1 2 3 4 B B T B 0 40 N 12 FAdems

- MRS Fl%
The accimeri iofios

]
F
I
E

% ‘pearly il
b
x 1
b |
£ |
7 |
T T T T
E o —
T2 3 4 B OB T B 8 0 M 12 Afitesmb

[

= 180 1 EERE R
j_!]_nﬂ 77 Maral Water Lol
E FERLLE

B R
%E 160 mn'—unmh_-ﬁmm
=2 ot e

k]  Fiood Cossnl Level |

=

140 +
k|
= a0 — e
1 . 3 4 B & T B ] LV I B fit meuth
- L] b mm = {tHAME -
Norelood Smeon fiood Semscn Rorrliood Semann

Figur 2. Sedimentsituationen och vattennivan i reservoaren over aret. A, Genomsnittlig
sedimenttillforsel/manad. B, Genomsnittlig sedimentation/manad. C, Vattennivan i
reservoaren/manad. Kélla: CTGC, 2002

Det har uppmatts sedan matningarna startade att flodbédden i de mellersta delarna av Yangtze
har utvecklats av den kontinuerliga depositionen och flodnivan har darfor stigit kontinuerligt
se senaste artiondena (Yitian et. al, 2009). Forandringarna i sedimenttransporten de senaste
artiondena har darfor paverkat vattennivan i floden. Ett exempel pa detta ar att 1998, det
vérsta dversvamningsaret pd 1900-talet, mattes strommen till 64 900m3/s i Luoshan®, vilket
var mycket lagre an 1954 ars 6versvamning dar strommen mittes till 78 800m3/s. Daremot
var vattennivan 1998 dver en meter hogre dn 1954. Fenomenet har kallats for 1agt utflode
med hdg vattenniva” och visar att den hogsta vattennivan hos versvimningarna okar till f61jd
av hog sedimentation (Yitian et. al, 2009).

* Nedstréms Yichang, nira beliget Dongting Lake



3.3.2Tidigare Gversvamningar

Yangtzefloden svimmade innan bygget av TRD arligen 6ver och 6versvamningarna har
varierat i omfattning. Tabellen nedan visar de fem varsta Oversvamningarna under 1900-talet.

Tabell 1. De fem mest omfattande Gversvdmningarna av Yangtzefloden under 1900-talet, innan
dammen byggdes. Kalla: CTGC, 2002

The flood in 1931 struck an area of 130,000 km2 with 3.39 million ha farmland and 1.8 million
1931.... houses inundated, 28.55 million people affected, and 145,000 people killed, causing
approximately an economic loss of 1.345 billion YinYuan.

The flood in 1935 hit an area of 89,000 km2 in the middle and lower reaches of the Yangtze
River, with six provinces, Hubei, Hunan, Jiangxi, Anhui, Jiangsu, Zhejiang and 10 million

1935.... people affected, 1.51 million ha of farmland inundated, 142,000 people killed, causing
approximately an economic loss of 0.355 billion YinYuan.
1949 The flood in 1949 inundated 1.81 million ha farmland, affected 8.1 million people and cost the
lives of 5699 people in the middle and lower reaches of the Yangtze River.
The damages caused by the flood in 1954 in the middle and lower reaches: totally 3.18 million
1954 ha farmland and 4.27 million houses inundated, 18.884 million people and 123 counties and

cities affected, 33169 people killed and the interruption of the Beijing-Guangzhou Railway for
100 days.

The flood in 1998 struck a large area of the Yangtze Valley. The country went all out to fight
against the flood for nearly 3 months with large quantities of people and materials employed.
More than RMB 13 billion worth of flood-fighting materials were dispatched from all around

1998.... the country, and about 6.7 million people and hundred thousands of soldiers took part in the
fighting. However, the flood still caused great losses with 239,000 ha farmland inundated, 2.316
million people affected and 1526 people killed in the four provinces of Hunan, Hubei, Jiangxi
and Anhui.

3.3.3 Varfor svammas floden arligen éver?

Oversvamningar orsakade av hoga vattenfloden ar en del av den naturliga cykeln hos en flod,
precis som torra perioder, och flodslatter har bildats langs med floderna dar den naturligt ska
kunna svamma 6ver. Dessa slatter blir under de 6versvammade perioderna berikade med
naringsamnen som kommer med vattnet och ar darfor bérdiga. Anledningen till att dessa
omraden ar sarbara idag ar for att jordbruk, infrastruktur och boséattningar forlaggs dar de
bordiga jordarna finns. Skadorna som uppkommer pa grund av dversvamningar ar darfor en
kombination av naturgivna faktorer i flodens cykel och manniskan som aktér (Svensson,
2006).

Regn och sndsmaéltning i flodbéckenet &r kallan till flodens fléde. Ju mer det regnar eller desto
mer snd som smalter, desto storre blir risken for dversvamningar. Hur detta flode sedan ter sig
beror pa landformerna, infiltrationskapaciteten, jordtackets egenskaper och vegetationstacket.
| omraden med hog relief och lag infiltrations- och forvaringskapacitet framjas ett snabbt
utflode, medan ett lagre landskap med hogre forvaringskapacitet i jorden framjar ett langsamt
utflode. Generellt sett, och som ocksa ar typiskt for Yangtzefloden, ar att flodbackenet har sin
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borjan i branta hogléander och sedan flyter genom regioner av mellanhdg terrang ner mot
laglander. Langs med huvudkanalen bidrar bifloder med vatten och 6kar darmed méangden
vatten och flddets hastighet ju langre nedstroms floden det kommer. Hastigheten minskar forst
da det blir grundare och flackare. Pa grund av detta &r det oftast nedstréms floden som
oversvamningar uppstar. De faktorer som spelar in &r alltsa vattenméngd, vattenhastighet och
fysiografin hos det kringliggande lanskapet (Svensson, 2006).

Oversvamningar av floder sker inte abrupt, utan byggs upp gradvis, om dven under korta
perioder. Det vanligaste ar att de varar mellan ett par dagar och ett par veckor. Forstorelsen av
det drabbade omradet kan bli pataglig om floddalen &r flack och vid och ifall floden for med
sig stora mangder vatten. En anledning till att 6versvdmningar langs floder blir forddande,
forutom att manniskan bygger i dessa floddalar, &r att hon dessutom modifierar floder. Genom
att rata ut och leda om vattendrag rubbas dess naturliga balans, och risken for oanade
konsekvenser 6kar (Massarsch, 2006).

3.4 Projektets genomférande och syfte med byggnationen
3.4.1 Syftet

Syftet med dammbygget var att forse en del av Kinas vaxande befolkning med elektricitet
samt att framja den nationella samhdrigheten genom regionalt grénsoverskridande éverforing
av denna (China Three Gorges Corporation, 2002). Mason (1999) skriver att den kinesiske
ledaren Sun Yatsens syfte med att bygga dammen ocksa var att eliminera skadorna och
dodssiffrorna som aterkommande blivit en direkt foljd av 6versvamningar nedstréms i floden.

Under 1900-talet har som namnt ovan omradet nedstréms Yichang drabbats av stora
oversvamningar under den tiden av aret da den mesta nederborden faller. 1 och med
dammbygget kan dessa dversvamningar kontrolleras med hjalp av att reglera vattennivan i
reservoaren. Regleringen, som bygger pa att ha gott om plats for att lagra 6verflodigt vatten
och darmed forebygga dversvamningar, fungerar pa foljande satt: Under vinterns lagflode,
januari till maj, sanks reservoarens niva for att slappa pa mer vatten nedstroms. Nar varen
kommer och nederborden 6kar sanks vattennivan i reservoaren till den sa kallade lagstanivan,
som ligger pa 145 meter, for att kunna samla det inkommande vattnet. Nar hogflodessasongen
borjar i juni hojs nivan i och med det hdga tillflodet till 175 meter for att lagra det vatten som
den 6kade mangden nederbdrd for med sig. Nivan regleras steg for steg tillbaka till 145 meter
i och med att flodens niva sjunker nér regnet avtar. Riskerna for 6versvamningar nedstroms
minimeras pa det har sattet, samtidigt som kraftverket far ett jamnt tillflode av vatten aret om
(Johansson, 2006).

Malet med bygget var att nar det stod fardigt skulle standarden pa kontrollen av floden i de
mittersta och nedersta delarna av Yangtze, och sarskilt i Jingiiang omradet vara sa pass
uppgraderat att det skulle kunna forhindra 100-arséversvamningar. Pa sa satt skulle 15
miljoner manniskor och 1,5 miljoner hektar jordbruksmark i Jianghans slattland slippa hoten
av oversvamningar. Och de férédande plagor av massdod som orsakats av 6versvamningar
skulle kunna undvikas (China Three Gorges Corporation, 2002).

3.4.2 Beslutet

Den tredje april 1992 togs beslutet att dammprojektet Tre Raviners Damm skulle genomforas.
Ungefar ett ar senare bildades det som heter State Council TGP Construction Committee, som
kom att besta av en administrativ avdelning, en rorlig byra for utveckling samt det som i
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framtiden kom att bli China Yangtze Three Gorges Development Corporation (CTGPC). |
december 1994 startades byggandet officiellt. Tre ar senare genomfordes den forsta
avstangningen av floden, vilket innebar att fas ett i projektet var genomfort. Ytterligare fem ar
senare kunde kanalen regleras och stdngas av och 2003 borjade reservoaren fyllas upp (se
Bilaga 2). Samma ar bérjade battrafiken ater att ga pa floden efter att ha varit avstangd under
hela byggnadsprocessen och ungeféar samtidigt borjade den forsta generatorn kunna generera
elektricitet fran vattenkraften. 2005 var alla 12 generatorerna i bruk och dammen producerade
68,1miljarder kWh (China Three Gorges Corporation, 2002).

3.4.3 Dammens placering

Placeringen av TRD bygger pa ett stort antal geologiska undersokningar av omradet.
Studierna gjordes over de tva huvudregionerna langs floden som var aktuella for reservoaren
samt 15 specifika placeringar fér dammluckan i dessa tva regioner (China Three Gorges
Corporation, 2002).

Undersokningarna av de tva regionerna och 15 specifika placeringarna genomfordes enligt
foljande.

1. 1 Nanjinguan Kalkstensregion hade fem potentiella platser for dammen valts ut. Denna
region stracker sig 13 km uppstroms fran Nanjinguan, mynningen av Tre Raviner i
Yangtzefloden, till Stenbordet, déar de fem platserna valts ut.

2. | Meirentuos Granitregion hade tio potentiella platser valt ut. Denna region stracker
sig 25 km uppstroms fran Liantuo till Meirentuo.

Geologiska studier som utfordes efter ingenjérsmassiga krav och test av
berggrundsmekanismerna, visade att det fanns allvarliga problem med geologin hos
kalkstensregionen. Problemen var att floddalen var for smal samt att karstlanskap var
utvecklat och att berggrunden darmed var skor (China Three Gorges Corporation, 2002).

Geologin hos granitregionen var mer lampad. Dalen var relativt bred och berggrunden i
flodbadden var relativt komplett och hard. Med bakgrund av de tva regionernas geografiska
lagen och geologiska struktur gjordes beddmningen att granitregionen var béttre lampad for
dammbygget &n kalkstensregionen. Sandouping Dam Site sags som idealisk eftersom den
ligger mitt pa det stora granitbéltet. Trots att floden stracker sig 6ver 192 km &r det bara 31
km mellan Mache och Liantuo som &r geologiskt tillrackligt stabil for att halla for dammen.
Berggrunden pa den resterande strackan bestar av metamorfa bergarter sdsom sandsten och
kalksten, vilka inte ar tillrackligt stabila for att halla for ett projekt av den har dimensionen.
Berggrunden i vid Sandouping har en extremt svag hydraulisk ledningsformaga. Det betyder
att den inte ar vattengenomslapplig och darfér inte kommer vittra sonder dven under hogt
vattentryck, vilket &r ovanligt for hdgt belagna dammar i Kina (China Three Gorges
Corporation, 2002).

4.Resultat
4.1 Situationen idag

For att fa svar pa huvudfragestallningen maste ocksa en del fragor om hur situationen ser ut
idag besvaras. Inledningsfragan har ar vad blev resultatet av dammbygget? | vilken

12



utstrackning har 6versvamningar agt rum efter att dammen byggdes? Hur ofta har de skett, nar
var och varfor just dar? Har det skett nagon forandring i vattenflodet? Sedimenttransporten?
Vattentrycket och vattenhastigheten? Eller har det skett nagot annat?

4.1.1 Dammens mojligheter att kontrollera 6versvamningar

Dammen ar dopt efter de tre ravinerna som floden flyter igenom, uppstroms fran dammen
sett. Den dr 2 309 meter bred och har en hdjd av 185 meter (se bild 1). Den strécker sig néstan
600 kilometer, &nda upp till Chongging (se Figur 6). Det var meningen att de 26 turbinerna
som installerades i dammen skulle producera en niondel av Kinas elbehov, med en total effekt
pa 18 200 megawatt och att dammen skulle eliminera 6versvamningsriskerna nedstroms.

Bild 1. Foto av dammluckan, sett nedstroms ifran. Kalla: CTGC, 2002

Klockan atta pA morgonen den 8 september 2004 drabbades Tre Raviner av en hostflod pa
60 500m®s, vilket var den tredje storsta i Yangtzes historia. Det var forsta gdngen projektet
demonstrerade sin funktion att kunna kontrollera floden genom att anvanda ett modernt
vattenforvaltningssystem som med olika hjalpmedel kan forutsdga och 6vervaka
dversvamningar. Det lyckades genom att 0,5 miljarder m® vatten kunde hallas i reservoaren
och samtidigt uppfylla projektets sakerhet, normala konstruktion och kraftgeneration i
turbinerna (China Three Gorges Corporation, 2002). Dammen lagrar vatten sa fort det
inkommande flodet &r storre an flodet som tillats slappas igenom och i och med att dammen
har en hojd pa 175m kommer den med storsta sakerhet att lindra allvarliga éversvamningar
nedstroms (Yitian et. al, 2009)

4.1.2 Omraden och befolkning direkt paverkade av dammen

Enligt Bosshard (okant artal) dranktes 13 stader, 140 smastader och 1350 byar uppstroms,
vilket ledde till en omflyttning av 1,3 miljoner manniskor, i och med dammbygget.

En studie som genférdes 1992 strax innan projektet paborjades, visade att 632km? land skulle
svammas Over, inkluderat 24 500 ha jordbruksmark, och paverka 844 100 manniskor. Det
planerades da att omflytta 1,13 miljoner méanniskor pa grund av det stigande vattnet, vilket &r
den storsta enhetliga omflyttningen som gjorts i samband med ett dammbygge till bade skala
och svarighet att genomféra (China Three Gorges Corporation, 2002) (se Figur.3).
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Figur 3. Omrade som dranktes med vatten och behdvde evakueras i samband med byggnationen.
Kalla: CTGC, 2002

Som Figur 4 nedan visar, har stora forandringar skett i och med fardigstallandet av
reservoaren. Stora omraden har véxt fram dar marken annu inte ar vattentackt, men som &r
direkt paverkade av projektet. Det storsta hotet mot dessa omraden i framtiden kommer
utgdras av massrorelser (Stone, 2008).
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Figur 4. Urban forandring i omradena kring reservoaren. Kalla: Stone, 2008

14



4.2 Konsekvenser for fysiografiska faktorer
4.2.1Erosion och sedimenttransport

Forandringarna i de sediment som floden transporterar beror pa balansen mellan
sedimenttillforseln (genom jorderosion) och kvarhallande av sedimenten i flodsystemet,
inkluderat sjoar och reservoarer. Depositionen av sediment i omraden som de kring Datong
uppstar vanligen de ar da sedimenttillférseln ar hog. De ar da tillforseln &r lag blir
avsattningen inte heller betydande. Det behover has i atanke i diskussionen om Tre Raviners
Damms paverkan pa sedimentflodet ut till havet. Méatningar som gjordes innan dammen var
fardigbyggd visade pa att efter dammens fardigstallande skulle sedimentutsondringen
nedstréms Yichang reduceras med 2/3 under de forsta 50 aren. Med den laga tillférseln av
sediment fran Yichang skulle depositionen nedstroms komma att erséttas med erosion, och
sedimenttillforseln i Datong skulle bli strre &n den i Yichang (Yang et. al, 2002).

Sedimenten ses som ett svart prov for konstruktioner av reservoarer vérlden over. Till TRD: s
reservoar kommer 530 miljoner ton sediment transporteras varje ar, vilket kommer, om det
inte hanteras pa réatt satt, paverka funktionen och forkorta livslangden av den.
Sedimentforskning i Yangtze borjade pa 60-talet och bygger pa bade observationer,
matematisk modellering, fysiska tester av modellerna samt referenser till liknande
byggnationer. Inférandet av en metod for att kunna fora bort sediment ur reservoaren, sa
kallat ”forvara rent vatten och sldppa ut sedimentfyllt vatten” kan skydda reservoaren under
langa perioder, beroende pa topografiska och landformsmassiga egenskaper hos TRD. Det ar
utraknat att reservoaren kan na en balans mellan inflode och utfléde av sediment om 100 ar
men att reservoarens kapacitet att kontrollera éversvamningar kommer att stanna vid 86 %
(China Three Gorges Corporation, 2002).

Data om den arliga sedimentationen har samlats in under flera artionden och dessa data har
konsekvent anvants som grundsten for att analysera det potentiella sedimentationsproblemet i
samband med Tre Raviners Damm. Enligt Higgit och Lu (2001) finns det tva hypoteser till
hur sedimentationen kommer att te sig efter dammbyggets fardigstallande. Den forsta ar att
sedimenttillférseln kommer 6ka genom 6kad jorderosion uppstroms, men att transporteringen
nedstroms reduceras genom att sedimentationen sker i reservoaren. Den andra &r att de
rumsliga och tidsbestdmda dynamiska forandringarna i markanvandningen leder till en
ytmaéssig dkning av forfallet land, utan att dverlag leda till en 6kning av sedimentavlamning.

Vad kommer att handa nar ett lager av silt byggs upp bakom dammen och sedimentationen
reduceras nedstroms? Enligt Stone (2008) deponerade Yangtze runt 40 miljoner ton sediment
till sitt delta under andra delen av 1900-talet. Denna 6 vid namn Chongming Island &r idag
1000km? stor och har en befolkning pa runt 650 000°. Nar sedimenteringen minskar riskerar
On att sakta svammas 6ver och eroderas bort.

Idag lever runt 75 miljoner méanniskor direkt nedstréms Tre Raviner och radslan for att
dammen ska brista ar darfor stor. Det skulle, d&ven om risken enligt forskare ar liten, kunna
handa till foljd av till exempel en jordbavning eller att glaciarerna som foder Yangtze smélter
och en enorm mangd vatten tillfordes under kort tid. Det skulle i sa fall bli en global katastrof,
som enligt Stone varken Kina eller resten av vérlden skulle kunna hantera. Troligare &r att, om
nagra artionden fran nu, kommer Yangtze och Tre Raviners reservoar uppna ett ekologiskt
jamviktstillstand (Stone, 2008). Den jattelika dammen kommer da att bli ett monument for

Vilket &r véarldens storsta alluvialo
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den genomgripande forandringen av landskapet runt omkring den. Méatningar i sediment pa
flodbottnen visar att sedimenteringen minskat i deltat sedan 1960 (Yang et. al, 2002) (se Figur
6). Detta tros bero pa tva manskliga aktiviteter i omradet, avskogning och dammbygget. | och
med fardigstallandet av dammen finns det anledning att rdkna med en 50-procentig minskning
av sediment i deltat de narmaste 100 aren. Yang menar att liknande scenarion har setts i andra
delar av varlden, dar dammbyggen lett till kraftig reduceringen av sedimentation i flodens
utmynnande delta. Det har fatt svara konsekvenser for den omgivande miljon, till exempel
habitatfragmentering och utrotandet av arter.
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Figur 5. Sedimenttillforseln i genomsnitt/ar. Kalla: Yang et. al, 2002
4.2.1.1 Teoridiskussion: Lagen om sedimenttransportforhallanden nedstréms dammar

Nar stora dammar byggs blir resultatet att sedimenttillforseln fran omradena uppstroms
dammen till de omradena nedstroms dammen blir kraftigt reducerad. Det &r precis vad som
hander vid TRD nu. Enligt tidigare forskning kommer sedimenttransporteringen nedstréms
dammen inte att 6verskrida vardet uppstréms dammen. Teorin galler for den totala mangden
sediment, men séger ingenting om hur forhallandena kommer att andras for de enskilda
kornstorlekarna. | verkligheten spelar det sediment som fors med det fria vattnet och det som
fors langs med bottnen olika roll i utvecklingen av en kanal, och deras olika forhallanden
forandras med styrkan hos strommen. Darfor spelar de enskilda kornstorlekarnas forhallanden
ofta storre roll &n vad den totala mangdens forhallande gor (Yitian et. al, 2009).

Enligt Yitian et. al (2009) ar den generella uppfattningen att dammen kommer fanga upp 70
% av inkommande sediment under de forsta artiondena efter att det satts i bruk. Allt eftersom
tiden gar kommer den siffran stadigt att minska och efter ungefar 80 ar i bruk skulle andelen
sediment som slapps igenom dammen uppga till 85 % av vardet innan dammen stod klar. Det
beror pa att vissa kornstorlekar kommer att slappas forbi och att sedimenteringen medstréms
efter hand darfor kommer att aterhamta sig i viss man (Mason, 1999).
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4.2.2Massrorelser

Nar erosionen 6kar nedstroms kan det ge upphov till jordskred pa flodbankerna (Bosshard).
Jordskred pa ena sidan floden skulle kunna ge 6versvamningar pa andra sidan, da
landmassorna som nar vattnet skapar tryckvagor som slar in dver land pa motsatt sida (Mason,
1999). Detta har redan hant pa flera stallen (Ny Teknik, 2007). | Epoch Times skriver Fei
(2007) att man raknade med att 150 jordskred skulle kunna uppsta uppstroms i och med
dammens fardigstallande, men att det sedan rapporterats om 1200 stycken under tiden som
bygget fortskridit. Orsaken tros vara den hojda vattennivan.

Over 50 bifloder flyter p& bada sidor om Yangtze in mot huvudfloden. Inom regionen fér
reservoaren ar den totala langden av flodbanken, raknat med bade huvudfloden och dess
bifloder, cirka 5300 km. Det l6sa jordtacket och berggrunden i detta omrade har studerats i
detalj anda sedan 50-talet med syfte att lokalisera jordskred med hansyn till hdjdlage,
egenskaper och kvantitet (China Three Gorges Corporation, 2002).

YRWRC har individuellt studerat jord- och berggrunden i de kollapser/skred som skett innan
konstruktionen pabdrjades men efter att manniskorna i omradet dar dammen skulle byggas
hade flyttat ut. For att undersoka de jord- och bergskroppar som skulle kunna rasa- och/eller
orsaka skred i framtiden, i och med bygget, sattes MTNR ihop 1999. Under aren 2000-2001
avslutades MTNR: s geologiska undersokning av 20 omraden och samhallen inkluderat de
omraden manniskor forflyttades fran pa grund av bygget. Det fanns enligt undersékningen
2490 sma, mellanstora och stora jord/bergkroppar som skulle kunna kollapsa inom
reservoarens region. 1627 av dem skulle direkt paverkas av reservoarens hallande
vattenmangd och 863 var utspridda i kringliggande omraden dit méanniskor forflyttats pa
grund av TRD. 578 av dessa skulle inte gora nagon skada da de skulle drankas direkt av
vattnet i reservoaren. De resterande 1912 behtvde vidare utredas huruvida de utgjorde ett hot
av storre eller mindre karaktér. 1738 av dem behdvde séttas under bevakning av ett
varningssystem for geologiska skador inom regionen (China Three Gorges Corporation,
2002).

4.2.3 Jordbavningar

De mdjliga riskerna for jordbavningar i samband med dammbygget har uppmarksammats av
regeringen sedan projektet forst kom pa tal. Men enligt forskarna ar den geologiska strukturen
hos berggrunden dar dammen ar forlagd stabil, och har ingen geologisk bakgrund for att ge
upphov till nagon allvarlig framtida jordbavning. Jordbavningarna som skulle kunna uppsta
har kartlagts och delats upp enligt Richterskalan (China Three Gorges Corporation, 2002) (se
bilaga 1).

Matarna av seismologisk aktivitet i omradet visar pa att risken for jordbavningar kan 6ka i och
med fardigstallandet av projektet. Efter att vattennivan stigit i reservoaren ar berdakningarna
sadana att risken for jordbavningar som skulle kunna uppsta i omradet inte skulle Gverstiga
klass sex (se bilaga 1). En sadan jordbavning skulle darmed inte gora skada pa projektets
byggnationer, som &r byggda for att klara klass sju. Om en 5-gradig jordbévning orsakad av
reservoaren uppstod, skulle en 10-20 km oval zon kring epicentret uppsta, inom vilken
befolkningen och miljén skulle kunna ta skada. Inom riszoner for 7-gradiga jordbavningar
rekommenderas det att det inte byggs nagra nya verksamheter for produktion i sluttningar
eller pa platser dar jordskred skulle kunna uppsta. | dessa omraden &r risken for att det l6sa
jordtacket ska ge vika relativt stor. Dessa omraden ligger dock inte i direkt anslutning till
dammen (China Three Gorges Corporation, 2002).
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5. Egen empiri — fallstudie
5.1 Primar data: Intervju med Hakan Stille, KTH (frageformulér, se bilaga 3)

Hakan Stille, professor i Jord- och bergsmekanik pa KTH, var med och arbetade med de stora
slussarna 1986-88, pa den platsen TRD skulle byggas. Han anser att i och med dammen finns
det mojlighet att reglera flodet i floden och pa sa satt minska risken for 6versvamningar bade

upp- och nedstroms (muntlig information, 2010).

Han tror inte att risken for jordbavningar dkar pa grund av damningen. Daremot andras
grundvattensituationen i de befintliga slanterna vilket kan 6ka risken for jordskred. Angaende
atgarder for att undvika detta vet han inte i detalj vad som har gjorts. Men det normala &r att
befintliga slanter analyseras och dar risk foreligger maste det atgardas eller slanterna
Overvakas.

Han kan inte se att en lokal (eller regional) ddmning skulle kunna ge globala konsekvenser,
utan det ar paverkan pa narmiljon som blir storst, dér kansliga isotoper férekommer.
Dessutom kan det lokala vadret paverkas i och med att dammen aldrig toms, eftersom det kan
ha for stor negativ paverkan pa omgivande miljo. Normalt ar dammen helt fylld efter
regnperioderna och efter sndsmaéltning.

Att dammen varit ett steg i hallbar utveckling for Kina &r han ganska évertygad om. Om man
med hallbar utveckling menar att en ny energikélla ersatter fossilt bransle och ger billig energi
till medborgarna. Givetvis ar elektricitet framstalld med vattenkraft mycket mer miljévanligt
an om den har producerats av fossila brénslen sett ur CO, utslapp, anser han, och tillagger att
det ar helt avgorande for att skapa ett hallbarare samhéalle. For Sverige har tillgangen pa
vattenkraft varit en av grundstenarna i var valfard.

Vad som kommer att handa med dammen i framtiden ar det annu ingen som vet, men Stille
poangterar att varje byggnadsverk maste underhallas och skotas om. Alla mekaniska delar
som dammluckor, slussarna, turbinerna med mera maste bytas ut med jamna mellanrum.
Personligen tror han att den alltid kommer att vara kvar for att kunna reglera flodet i floden
och podngterar farorna med stora vattenmassor i hdga hastigheter, som var vardag under
hogvattensidsong innan dammen byggdes. ”Nar vi var dar 1986 sag vi hur en djonk drogs ned
av flodens virvlar pa nagon sekund. Alla pa béaten drunknade” (Stille, muntlig kiilla 2010).

5.2 Kartering av situationen i de mellersta delarna av Yangtzefloden; empiri byggd pa
tidigare forskning
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Killa: Esri ArcGIS Online
samt empiriska data

Koordinatsystem: Web Mercator
Auxiliary Sphere (WKID 102100)

Av: Caroline Jonsson
Datum: 2010-06-02
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Figur 6. Karta Over situationen i de mellersta delarna av Yangtzefloden idag. Den &r gjord efter min
egen empiri som jag fatt fram genom att sammanstélla tidigare forskning och applicera teorierna pa
TRD. Inga exakta siffror pa 6versvammade omraden finns, utan karteringen ar en generalisering
byggd pa insamlad data 6ver hojd, sedimentation och vattenfloden, som framgar av de olika delarna i
kapitel 3 och 4. Omraden som riskerar att svammas éver i framtiden finns inte med. Oversiktskartan i
ovre hogra hornet visar omradet i sitt storre sammanhang.
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6. Analys/Diskussion

Den har uppsatsen har behandlat bade de rumsliga och tidsberoende variationerna av
forhallandena i de mellersta delarna av Yangtzefloden. Manga aspekter fanns att ta med inom
utredningen fér min fragestallning och verkligheten ar mycket mer komplex &n vad som
framstalls har. Validitet och reliabilitet hos de efterforskningar som gjorts &r varierande, da
forskarna i vissa fall verkar oense. Regeringen verkar ocksa ta lattare pa situationen och
ibland bortse fran de varningstecken forskare gett i sina rapporer och artiklar. Projektets
officiella hemsida och fristaende forskningsartiklar ger i viss man motsagelsefulla uppgifter
om situationen. Ett tydligt exempel pa detta ar att projektets officiella hemsida, CTGC,
beskriver att 1,3 miljoner médnniskor tvingats flytta, men lyfter bara fram det som “det storsta
omflyttningsarrangemanget 1 till f61jd av ett dammbygge vérlden”, medan till exempel
Bosshard pa International Rivers lyfter fram de oerhort negativa sociala aspekterna av detta.
Det som ar bevisat och som alla inblandade verkar vara 6verrens om &r att de allvarliga
oversvamningarna i de mellersta delarna av Yangtzefloden har ett samband med
distributionen av sedimentavsattningen.

Blev da bygget som man tankt sig? Har dversvamningsriskerna i omradet 6kat eller minskat?
Kan bygget ses som lyckat? Det finns bade for- och nackdelar med ménniskans paverkan pa
den naturliga miljén och dessa kan givetvis diskuteras. A ena sidan bringar dammbygget mer
elektricitet till Kinas befolkning och minskar dversvamningsriskerna nedstroms, a andra sidan
har den svammat Over stora arealer i omradet dar den byggts. Det hér &r ett lokalt ingrepp som
fatt bade regionala och nationella konsekvenser.

| och med projektet har som sagt dver en miljon manniskor tvingats flytta fran flodens
naromrade uppstroms till mer hoglant terrang. Vad den 6kande markanvéandningen i dessa
omraden, med ett redan tunt jordtacke, far for konsekvenser for regionen ar &nnu ovisst. Men
att det kan leda till 6kad erosion &r troligt. For att forsta helheten och kunna forutsaga
dammens betydelse for éversvamningar i framtiden skulle darfor fokus behdva flyttas och
vidare undersokningar beh6va goras av flodens avrinningsomrade och sedimenttransporten i
de dvre delarna av Yangtze. Att fa en forstaelse for hur naturliga faktorer hanger ihop och
samverkar med mansklig aktivitet i olika regioner ar av stor vikt i utredningar som denna.
Extra tydligt blir samférhallandet i omraden som det har, kring TRD, dér antropogena faktorer
som populationstathet och markanvéandning ar starkt knutna till nederbérd och hdjd dver
havet.

Anledningen till att uppsatsen har den titeln som det har &r for att dammar pa manga hall har
blivit synonymt med hallbar utveckling. Men jag fragar mig efter vad jag har kommit fram till
i den har uppsatsen om den utvecklingen alltid ar hallbar? Anledningen till att den ses som
hallbar &r, precis som professor Hakan Stille papekar, att den klassas som fornyelsebar
energikélla. Men de negativa aspekterna kommer sallan fram. | det hér arbetet har jag forsokt
att ge en sa objektiv syn som mojligt pa dammbygget i Kina och presentera klara fakta om
projektet. Men for mig blir det ganska tydligt att projektplanen kanske inte var sa genomtankt
som myndigheterna ville fa det att framsta. Visst verkar det som att Gversvamningsriskerna
nedstroms dammen har minskat, men vilken hansyn togs till alla de 1,3 miljoner manniskorna
uppstroms som behovde flytta? For de manniskorna betydde inte dammen hallbar utveckling,
for dem betydde den en katastrof. For att ett projekt ska fa klassas som hallbart maste de
positiva konsekvenserna vagas mot de negativa och det maste goras klart att dammen éar
hallbar utveckling aven for de som i det har fallet fick sina hem 6versvammade.

Som namndes i kapitel 3.3.3 ar anledningen till att markerna i Yangtzes floddal &r sa bordiga
att de arligen svammas Over. For att vidare koppla tillbaka till titeln pa uppsatsen om dammen
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ar hallbar utveckling eller en global katastrof sa tanker jag mig darfor foljande. Kina ar en av
varldens stérsta exportrer av manga av vara basravaror som till exempel ris. Dessa grédor
odlas i de bérdiga markerna nedstroms stora floder som Yangtze. Om vi hindrar dessa jordar
fran att svamma éver raddar vi visst tusentals liv, men satter vi oss inte i en atervandsgrand,
dar vi blir av med de naturligt bordiga jordarna och dar naringen maste erséttas med
konstbevattning och miljofarliga gédningsmedel?

Situationen kring TRD kan sattas i sitt stérre sammanhang om den jamfors med andra
liknande projekt i andra delar av varlden. Figuren nedan visar omraden paverkade av
dammbyggen i stora floder. De grona omradena ar inte paverkade alls, de gula ar mattligt
paverkade och de roda ar starkt paverkade.

&

v - o 04—

Figur 7. Klassificering av dammar i vérldens 292 stora flodsystems paverkan pa sin omgivande miljo,
med hansyn till fragmentering och andring av flédet i genomsnitt. Kélla: Nilsson & Reidy, 2006

Figuren visar att fragan om dammars paverkan pa sin narliggande miljo ar hogst global och
kan darfor kopplas till globalisering. Enligt Nilsson & Reidy (2006) konstruerades som mest
dammar under 70-talet och det var ocksa da som globalisering som term bérjade anvandas
och ses som nagot framskridande (Murray, 2006). Globalisering betydde da, och betyder idag,
en krympande varld med snabb utveckling av stéder och ett hela tiden 6kande behov av
energi. Byggandet av stora dammar gar darfor naturligt hand i hand med globaliseringen och
pa samma satt som att det inte finns nagra landomraden som &r helt opaverkade av manniska
sa finns det knappt heller nagra vattendrag som &r det.

Aterigen vacks darfor fragan vad som &r positivt och vad som &r negativt i ett sddant har
sammanhang, och vad som &r hallbar utveckling och inte. Tillbaka till studieomradet, ar det
inte sa att dversvamningarna redan okat i och med att sa stor landareal lagts under vatten i och
med sjélva bygget? For det forsta, en jordbdvning som orsakas av vattentrycket i reservoaren
skulle bade direkt och indirekt kunna leda till dversvamningar i omradet. Det kan darfor ses
som lite vanskligt att pasta att 6versvamningsriskerna i omradet har minskat, da riskerna for
jordbéavningar har dkat (&ven om den risken enligt forskarna ar liten). De enorma
vattenmassor som halls i reservoaren skulle forstas svamma Gver om jorden under den rérde
pa sig. For det andra &r stora omraden av Kinas bordigaste jordbruksmark nu tackt av vatten
och miljontals ménniskor har tvingats flytta uppstroms dammen for att férhindra
dversvamningar nedstroms. FOr mig ar det en paradox som inte gar ihop. Indirekt har
manniskors liv tagits ifran dem i och med bygget, for att bygget ska radda livet pa andra
manniskor direkt. Eller?
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7. Slutsats
Min fragestéllning i den har uppsatsen var: Har 6versvamningsriskerna i omradet kring Tre
Raviners Damm i Kina 6kat eller minskat i och med dammbygget?

Min slutsats &r inte enhetlig med tanke pa att dammen fardigstélldes sa nyligen. Darfor har det
inte gatt att komma fram till nagot konkret svar pa min fragestallning. Daremot kan en del
mindre slutsatser dras som byggs pa de bakgrundsfragor jag anvant mig av i arbetet. De &r att:

1.

Vattennivan minskat direkt nedstroms dammen, men att en bit nedstroms forblir nivan
densamma. Allvarliga 6versvdmningar nedstroms kommer med stor sannolikhet att
lindras i viss man.

Det finns en risk for att omradena direkt ovan dammen kommer att svamma 6ver i
framtiden, da sedimentlagren som ansamlas déar blir storre och stérre och darmed hojer
vattennivan. Ju hogre sedimentation, desto hégre vattenflode och desto varre
Oversvamningar.

Omradena direkt ovan dammen har redan svammat éver i och med sjalva bygget och
har tvingat 1,3 miljoner manniskor att flytta till mer hoglant terrang.

Att dammen skulle trigga en jordbéavning sa kraftig att dammen svammade 6ver ar inte
sannolikt men kan inte heller uteslutas

Dammen riskerar med storsta sannolikhet att ge upphov till massrérelser i narbelagna
omraden och dessa skulle kunna ge upphov till lokala 6versvamningar pa motsatt
strandsida av floden
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Map of physiognomy of Three Gorées area

Geologisk kartlaggning av jordbavningsriskerna efter dammens fardigstallande, legenden i
Richterskalan. Kélla: CTGC, 2002
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Bilaga 2.

Dammens utveckling under byggnationen. A: 1997, B: 1998, C: 2000, D: 2002, E: 2003.
Kalla: CTGC, 2002
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Bilaga 3.

Frageformular, Tre Raviners Damm

Uppsatsarbete i Geografi

Stockholms Universitet

2010-05-23

Intervjuas: Hakan Stille, professor i Jord- och bergsmekanik vid KTH
Intervjuare: Caroline Jonsson

1.

Hur har risken for 6versvamningar i omradet forandrats i och med bygget? Om
de har 6kat eller minskar, var och varfor just dar? Uppstroms eller nedstroms?

Vilka faktorer tas med nar dversvamningsrisker mats? Tas hansyn till t. ex en
okad risk for jordbavningar och jordskred? | en sddan kartlaggning, vilken
héansyn tas till omradet uppstréoms, som redan svammat 6ver i och med bygget?

Skulle ett sadant har ingrepp pa lokal/regional niva kunna fa globala
konsekvenser? | sa fall hur och varfor?

Finns det nagra nackdelar med en sadan har paverkan pa den naturliga miljon?
I sa fall hur, vad och varfor?

Hur fungerar dammen konkret dver aret? Nar ar den fylld? Ar den nagon gang
tom? Vilken ar dess lagstaniva?

Kan dammen klassas som ett steg i hallbar utveckling for Kina? Hur definieras
hallbar utveckling i det sammanhanget?

Vad hander med dammen i framtiden? Kommer den st& kvar som den &r eller
byggas om?
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