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Sammandrag

| Falu koppargruva har man butit bl a koppar i ca 1000 ar. Hiur mycket av olika &mnen har
déppts ut till vattnet och hur m& de intilliggande g0ana Tisken och Runn idag? Projekt
"Fdu Gruva’ & et av de projekt som finns for at adgarda skadorna som metdlhdtigt
gruvvatten har orsaka. Till dorda dd & det kommunda rapporter som  sammanfattar
projektens syften och resultat. Resultaten pdvisar stora utddpp av jan, zink, koppar och bly
till de lokaa vattendragen. Detta har resulterat i en paaglig miljoforssmring av framst Tisken
som idag har en totd avsaknad av fisk. En del pojekt & fortfarande aktiva for att &n en gang
skapaliv i Tiken.

Falu coppermine- projectsfor environmental improvement

Abstract

In Falu copper mine copper has been mined for about a 1000 years. How much of different
substances has been emissioned to the water and how are the nearby lakes Tisken and Runn
doing today? Project “Falu Gruvd’ is one of the existing projects to remedy the damage
caused by metal contaminated water. Modtly it is municipa reports that summarice the
projects objects and results. The results show large emissions of iron, zinc, copper and lead to
the loca watercourses. This has resulted in adigtinct environmental deterioration of formost
Tisken which of today totay lacks fish. Some projects are ill active to once again bring back
life to Tisken.
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Forord

Min van Julia kontaktade mig i borjan av januai angdende en undersbkning som hon hade
l&st i Falukuriren. Hon gav mig idén att skrivaom Falu koppargruva

Denna undersbkning har gjorts av Sveriges Lantbruksuniversitet, Umed Universitet, Uppsaa
Universitet och Kungliga Tekniska Hogskolan, och handlar om svaveldioxidutd&pp under en
langre tidsperiod. Genom ait kopparhanteringen kom under salig kontroll fran och med
1200-tdet finns det va bevarade dokument som har gjort det mgjligt for forskare att rékna ut
hur mycket svaveldioxid som ddppts ut under denna process fran 1200-taet och framét
(Ambio 2001)

Ovannamnd orsak gjorde mig intresserad av at se narmre pa vad for dags undersokningar
man har gjort for att besamma eventuel skada naturen i Faun har tagit genom &en av
gruvverksamheten. Ytterligare orsak till att jag vade att skriva om Fau koppargruva & mitt
intresse for historia. Jag kanner att det & vikigt att bevara och forska kring handelser si man
skapar kunskap infor framtiden. Man kan ocksd skapa kunskap i syftet att lara sig for att
forhindra at misstag gors i framtiden. Exempevis kan studier av svaveldioxidutddppen fran
Fau koppargruva visa oss hur mark och miljé hanterar utddpp som skett under lang tid da
man inte va SA medveten om svavletls negativa effekter  pa miljon.  Sveriges
Lantbruksuniversitet, Umed Universitet, Uppsda Universtet och  Kungliga Tekniska
Hogskolans understkningar visar ait koppargruvan under ett & pa 1600-taet ddppte ur lika
mycket svavel som hela Sverige gor idag pa et & (Falukuriren 2001).

Jag har dessutom vid olika tillfdlen vait i Fdun och da har jag fat ta dd av Stadens
higtoria. Det har skapet ett personligt intresse hos mig for saden i Sg.

Jag vill framg tacka min van Julia Ljungberg, min handledare Lars Berggren, Krisina Harsbo
pa Fau kommun och Johan Hjerpe pa Fau Lansstyrdse men &ven Ingrid Niehl, Lisskulla
Werkméster och Elisabeth Hemstrom fér deras ovarderligahjdp i mitt arbete.

Inledning

Gruvwwerksamheten i Faun & en av Sveriges ddgta gruvor. Har brét man framst koppar men
aen jan, dlver och vitriol (se avenittet produktion). Som et resultat av en tusendrig
verksamhet har miljon blivit paverkad. Avfdlshogar finner man lite varstans i Fdun, vissa
aen i cenrda dan. Effekter som inte dltid & synliga som exempdvis metdlurlakning i

vatendragen undersdks av Faluns miljokontor och Lansstyrelse men @en av olika inhyrda

5



konsultforetag. Det finns manga rapporter och undersokningar som har producerats av dessa
och jag har i min diskusson forsskt sammanfatta dem och titta n&mare pa briser och

omréden man kan forbéttra.

Syfte

Syftet med uppsatsen & att undersoka vilka projekt som har gjorts av. Kommunen och vilka
projekt som & aktiva idag for att kontrollera och begrénsa skador som har uppkommit av
gruvverksamaheten vid Falu koppargruva sedan den startade. Jag kommer att titta nérmare pa
tva g0ar, Tisken och Runn varav den forsndamnda §6n ligger i andutning till gruvomradet
och Tisken & ocksa den §6 som har blivit mest paverkad.

Frégestallning

Min frégesdining & att se ndrmare pa hur mycket av olika annen som d&ppts ut, framgt i
vatnet t ex lanspumpningsvatnet (gruvvaten) samt at se namare pad om, och i sa fal hur
dessa utddpp har paverkat de lokda §éana i Fdun. Har det skett ndgon ndmnvard
forsamring? Kan man i safal harleda dettattill gruvverksamheten? Var man medveten om

t ex kopparetenas negativa effekter pa miljon forr, finns det ndgra tidiga
miljoobservationer? Vad gorsidag, vilka projekt finnsidag och hur ser framtiden ut?

Material

| uppsatsen har jag anvéant mig av litteratur och Internet. Rapporterna & till storst del Fau
kommuns rapporter. For ovrigt har jag anvant mig av rapporter fran Naturvardsverket och
Statens Geotekniska Indtitut.

Redan n& man betammer gg for att anvanda 9g av ett viss materid har man gjort ett urval.
N&r man anvander sg av befintligt materid, s k sekundérdata, uppstar problemet med ait
n&gon redan har gjort ett urval. Den personen har bestamt sig for at forska i en viss fraga och
denne har vat et visst tillvagagangssit och litteratur. N&r jag sen dterger dessa resultat,
aterger jag resultat som redan har vait genom en urvalsprocess och kan dérigenom inte vara
het objektiv. Man kan i mitt fdl &en frdga sg vad som gett upphov till rapporterna
Overhuvudtaget. Man kan kanske finna en orsk i, som jag kommer att behandla i
teoriavanittet, at om ett problem blir uppméksammat av sn omgivning uppstdr et intresse
att undanréja detta.



Jag & medveten om att rapporterna har blivit bestdllda av nagon d v s att nagon har uttryckt
en Onskan att man ska titta ndrmre pa ett problem som orsskar uppméarksamheten, och dt det
finns en vadering i dem. Rapporterna tar upp ndgot som uppdragsgivaren, Fauns Kommun
anser & viktigt, och problemen som inte uppméksammeas forsvinner inte dler upphtr att
exigera. De anses barainte vara viktiga nog.

Hade inte ndgon ansatt at problemen med efterdyningamna av gruvbrytningen var viktigt,
hade dettainte heller ansetts vara ett problem.

Jog védjer at derge FAu Kommun vaderingar som siger at gruvbrytningen har orsska
problem och vad man gor idag for att undanréja det.

Avgréansning

Jag har vdt at koncentrera mig pa miljoeffekterna pa tva lokala vattendrag, Tisken och Runn.
Jg ha sdedes vdt bort dla eventudla effekter som gruvbrytningen kan ha haft pa
manniskorna i In omgivning. Inte heler har jag sett till miljon som hdhet utan jag har fill
storst del tagit upp problemen med de tva ovannamnda §arna. Jag namnder dock att problem
finns i jorden sivdl som luften, men dessa behandlas inte lika utforligt. Ett av mina tidigare
ma med uppsatsen var at hitta dokumenterade bevis frén forr hur miljon sag ut, om den
redan var paverkad dad Men detta visade sig vara svarare an jag forg trott, s forutom vissa
gamla vakanda obsarvationer om miljon, har detta omradet inte féit s3 stort utrymme. Jag har
fat korta ner avsiittet om gdva brytningen, hur den gick ftill, for at kunna lagga
tyngdpunkten pa dagens projekt.

Disposition

Uppsatsen & inddad i fyra storre avsnitt. | forsta delen ingar forord och inledning. | andra
delen diskuterar jag teori och metod. Vidare har jag skrivit et higtorikavsnitt som & langt och
uttbmmande och sen har jag tagit upp de olika projekt som finns. Jag avdutar med eit
framtidsavanitt och diskuss onsavanitt.

Teori

Koncessionsnamnden pdbdriade behandling av utddppen fran Fau gruva pa 1970-taet.
Miljomedvetandet i samhdlet hade da vait pa frammarsch sen 1960-tdet. Vilka orsaker finns



at forklara det snabba genombrottet av miljomedvetenheten pa 60-tadet? Varfor "vaknade’
man pa 60-talet?

Miljoproblem var ingen ny foretedse da miljomedvetenheten pa 1960-talet  hdjdes.
Foretedsen hade funnits lé&nge men medvetenheten om att h& fans sammanhdngande
problem som inte utgjorde Gar utan en helt ny kontinent var nagot som fick sitt genombrott
vid den hér tiden. §&va genombrottet har ofta satts i samband med boken "Tyst v&”, skriven
av Rachel Carson. Det stora gensvaret pa boken tyder ocksa pa att marknaden var beredd. Det
omedelbara gensvaret pa hennes bok kan inte bara forstds som en resktion av rédda for vad
som hdll pd at hénda. "Tyst v&” gjorde att understrommen i den véasterlandska uppfattningen
om forhdlandet mellan samhdle och natur blev synlig. (Carson, 1970)

Tidigare hade nyckelbegreppen vait framseg och utvecklingstro. Mdsitningen kan
sammanfatas i det effektiva samhdlet, det tekniskt och adminidrativt vaorganiserade. For
védterlandets indudridla utveckling har det synsditet varit gdllande. Det har ofta legitimerat
en ofta hdnsynd6s exploatering av nauren. De flesta politiker har tenderat att se
miljéfragorna som ett hot mot den ekonomiska utvecklingen och véfardspolitiken. De tidiga
naturvardarna, ofta konservativa borgare, betrektades som en samling idedister. De ville
bevara och skydda vissa omrdden mot né&ingen. De hade dock inga synpunkter pa hur
indudtrin drevs utan var. (Thelander, Lundgren 1989: 31-37)

Under 60-tdet brots den trend som hade varit hérskande under hela industrisamhdlets
uppbyggnad som bestétt i den konsskventa undervarderingen av miljoproblemens betydelse.
Thelander och Lundgren (1989) for, i boken “Nedrékning paga”, agumenten att
miljoproblemen  tidigare inte var fillrackligt viktiga for at de skulle férigna négon
uppmérksamhet. De sdler sg fragan om det kan bero pa at samhdlets kapacitet &
begransad. Att man hdt enkdt inte hinner med att ta hansyn till vissa problem. Man kan
ocksa se kapacitet i ekonomiska resurser. Samhdlet hade kanske inte r&d. Maktforhdlanden
kan ocksa spela in. Vem besdmmer? Under seklets tidiga decennier gdlde det for
befolkningen i Sverige at i forda hand forbétra sn ekonomiska och politiska sdlning. De
fleta sig inget egenvarde i naturen, S lange de inte hade f&t sna ”detagande-och
fordeningsproblem” lésta De ekonomiska forhdlandena motverkade en bred folklig
uppdutning bakom en miljoskyddsrérelse. Eftersom detta var vad man prioriterade, en snabb
industridl expangon var man tamligen obendgen att upptécka, d v s erkdnna miljoproblemen
och vidta &garder mot dem. (Thelander, Lundgren 1989: 31-37)



Det satsades mycket i Sverige pa miljovard efter 1965 for att miljoproblemen ansags viktiga
att bearbeta. Men man satsade pengar for att man hade rad att gora det. Nationalekonomerna
ansy ofta at en god miljo & en lyxvara vilket innebér at efterfrigan pa den diger
proportionerligt med inkomsten. Ju hdgre materidl sandard i ett samhdle, desto hége kan
man forvanta sg at invanamna vaderar miljokvditét jamfort med materidla nyttigheter. Da
kapas paradoxen at samma vastdnd som ger upphov till problemen ocksd & en forutsittning
for att 16sa dem. Begransade resurser i samhdlet tycks hdnga ihop med en |&g forvantan pa att
gora négot & problemen. Okade resurser i samhdlet medfor emdlertid inte automatiskt et
forvantningarna p& miljdomrédet dtiger. Véaderingar och preferenser & inte négot givet, de
l&rs in. Det snabba opinionsgenombrottet pa 60-taet kan forklaras med att samhdlet hade en
Overkapacitet pad miljoomradet medan forvantningarna var begrénsade. | det gapet skedde
genombrottet. Sedan rusade forvantningarna i hdjden. Tidigare fanns det inget specielt
opinionstryck som kunde férma politikerna att ta upp miljofrégor. Det fanns inte heler et
samlande begrepp for foretedsen. Nar vaA politikerna vAl tog upp miljofragor gjorde dla
politiker och partier det eftersom det fanns forddar att skaffa for dem som foljde opinionen
(Thelander, Lundgren 1989: 31-37).

Man kan fraga Sg om det var sA at miljésituationen verkligen hade forsamrats dler var det
kunskaperna om densamma som hade forbétrats? Kanske hade miljoproblemen féit ett sa
hotfullt utseende att man inte langre kunde negligera dem? Min hypotes & &t ekonomin har
haft stor betyddlse i handelseforloppet. Till at borja med hade nog inte s3 mycket gjorts pa
miljoomradet utan att det fanns en folklig medvetenhet. Man hade borjat uppmarksamma at
gbana var igenvaxta och at det inte fains s3 mycket fisk i goana Detta paverkade
manniskornas  vardagliga liv och de edetiska vadena blev mindre tilltdande. Detta
tillsammans med att de ekonomiska medlen fanns dartade undersokningar som syftade till att

se ndrmare hur miljon egentligen madde och vad man kunde gora.

Vad ar vetenskap?
Jag gor angordk pa at kala min uppsas for vetenskaplig. Mitt synsit, perspektiv och min

atityd till uppsatsen ligger till grunden for detta pastéende. Jag for en ssklig argumentation
som & |&t for |&saren att folja och det & &ven It for lasaren ait folja mina kdlhanvisningar.
Jag har gjort en avgransning | uppsatsen och har systematiskt sokt efter bakgrundsmaterid.
Dajag forhdler mig vetenskapligt till materiaet nyttjar jag ocksa ett kritiskt ténkande.



For at veta vad som & vetenskap maste man faststdla vad som inte & vetenskap. Allt som
har med att tycka, uppleva och kdnna & ovetenskap och sakfragor, objektiv verklighet och
asikter & vetenskap (Molander 1992: 23). Sen kan jag personligen tycka att det kan vara svart
at finna en objektiv veklighet eftersom  verkligheten & en  subjektiv  upplevelse
Ovetenskapens framsta kannetecken & att dutsatserna & givna pa forhand, att metoderna inte
tilldter en oberoende kontroll och at kritiken till teserna grundar sig pa ideologi. Inom
ovetenskapen styr personrelationer (Agrell 1996:19).

"Vetenskgpen & offentlig, den beskriver, kongtaterar och forklarar. Utanfor det
vetenskapliga hamnar nog ocksa sunt fornuft, almanmanskliga inskter och
traditiondla  trodforesdiningar; och i direkt  motsats  hamnar  dlt
"ovetenskapligt” som vanliga fordomar och mydiska och rdigiosa ingkter dlt
det som stodjer sig pa det "Gvernaturligd’, det rent personliga upplevandet dler
ideologier av ett dler annat dag’ (Agrel 1996 24). "Vetenskap kan definieras
som en socid aktivitet, varigenom sandigt nyafaktatasfram” (Agrell 1996:34).

Wilhdm Agrel anser att det finns mycket kunskgp, men eftersom man inte har ett system,
syfte dler fragor & det inte heler vetenskap. Vetenskgp handlar dltsd om sysematiskt
kunskapssiokande. Man maste anvanda sig av genomtankta och provningsbara metoder i syftet
at analysera ett objekt. Man ska ldara kdnna det, forsta det och kunna Sita det i ett
sammanhang. Den & en kombination av sysematik, metod och syfte som utgdr et
vetenskapligt  forhdlningssitt. Man maste ocksd kunna dra verifiebara och generdla
dutsstsr genom at awdnda sg av  kdlkritik (Agrdl 1996. 14-15). En aspekt av
vetenskaplighet kan sigas vara en viss atityd till dler et viss forhdiningssit il
verkligheten (Molander 1992: 26). Orden vetenskapligt och ovetenskepligt & vérdeaddade
och vacker manga kandor. Att kala ndgot for ovetenskapligt, nér syftet & at det amnar vara
vetenskapligt, & att nervarderadet (Molander 1992: 24-25).

Vetenskapens grundidé handlar om fritt och kritiskt tankande. Man ifrégesiter asikter och
teorier som tidigare forskare och vetenskapsman kommit fram till (Agrel 1996. 30).
Vetenskapen knyts dlt som oftast samman med naturvetenskap da naturvetenskapen anvander
99 av beprévade metoder vars resultat & kontrollerbara (Agrell 1996: 15).

Objektiv vetenskap
| detta avanitt skriver jag lite kring av vad objektiv vetenskep &. Det & viktigt ait efterstréva

objektivitet, men ibland kan det vara svat at uppna @&en om man forsoker. Varje
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vetenskgpsman  dler kvinna har olika forutsdtningar och ibland kan man ga in i et
forskningsprojekt som man redan har stora kunskaper om. En sidan sak kan t ex farga urvaet
du gor och dutsatserna du sen drar. Det finns dessutom inga gdvklara regler hur man ska
gora for at vara objektiv, jag anser inte at man ndgonsin kan vara objektiv fullt ut. Vi &
manniskor med subjektiva uppfattningar som paverkar oss och vart handlande. Dafor anser
jag at det & viktigt at skilja pa begreppen vetenskap och objektiv vetenskap, den distinktion
& dock inte gélvklar for dla Om sen objektiv vetenskep & den absoluta sanningen k&nner
jag inte att jag kan svara pd, mer jag anser det & sa nara sanningen som man kan komma
Som en avdutande kommentar kan jag saga att, vad som & sanning och objektivitet, kan
ingen avgora.

Vetenskapliga undersdkningar bor dock vara objektiva Molander skriver att vetenskepligt
och objektivt & i vissa sammanhang ungefar samma sak. Forhdlandet mellan forskare och
studieobjekt kan vara problematiskt da sudieobjektet inte uppfor sSg "normat’ ndr detta
observeras. Att vara objektiv innebédr att vara sakligt korrekt, opartisk och inte missvisande.
Man skainte heller ha blivit paverkad av ovetenskapliga asikter och varderingar.

For att kunna uppfylla kravet pa objektivitet ska dla kunna bedoma en hypotes riktighet.

Molander hévdar att det & svart att vara objektiv da ovannamnda krav redan stupar i
teoriavanittet. Molander menar da at man egentligen endast kan sdla krav pa at
vetenskapliga resultat framfors med st6d och argumentation pa ett begripligt sit. Man kan
kanske aven vara objektiv i sittet man framstdler och producerar fakta. Man far inte hanvisa
till privata ingdkter. Utomvetenskepliga forutsditningar & omdjligt att avgransa generdlt.
Molander menar att om man drévar efter att gora vetenskapliga resultat objektiva i
forhdlande till subjektet, kan det endast hévdas n&r man behandlar de delar av verkligheten
som inte har nagon innebord for oss eftersom annars & det svat at forhdla sig objektivt
(Molander 1992: 249-251).

Mor aliska aspekter

"Som dlmdnna princper for forskningen inom hogskolan ska gdla att
forskningsproblem f& fritt vdjas och formuleras, att forskningsmetoder f& fritt
utvecklas samt att forskningsresultat f& fritt publiceras’ (Molander 1992: 264-
267
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Det betyder at andra inte f& diktera forskningen. Det finns dock manniskor som &
inblandade i verksamheten, bland andra forskningsandagsnamnder.  Forutom ovan ndmnda
krav pa en forskare, har han aven etiska ansvar. Om en verksamhet till exempe innebar risk
for miljon och levande vardser har forskaren ett morasikt ansvar. Aven om inga direkta
skador sker pd miljon s3 sker @nda et ingrepp, d v s da forskaren anvander sg av
naturtillgdngar. Dessa "kostnader” finns inte dltid i ndgon ekonomisk kakyl. Hur jamfor man
fordearna med nackdelarna? Andra exempel pa verksamheter med mordiska svarigheter kan
vaamilitar forskning (Molander 1992: 264-267).

| min undersbkning har jag inte lyckas hitta st som jag kan agera omordiskt i min
undersokning. Jag menar, for att undgd att agera omordiskt anser jag at man bor tanka
igenom olika ténkbara héndelser och leta efter Stuationer som kan inneha et visst moraliskt
ansvar, och sen gora vad man kan for att undvika dem. Men diskussionen anser jag & viktig
at fora, &ven om man inte ser nagra uppenbara Situationer som jag §av kan ha praktisk nytta
av den. Jag har forhdlit mig professondlt till mitt materid och jag har adergett resultaten,
enligt mig pa ett korrekt st utan att pa nagot st ha forsokt forvranga resultaten i syftet at
passa ndgon eventuel | intressent.

M etod

| et forda steg i min vandring mot en fardig uppsats tog jag kontakt med Stefan Lovgren vid
Uppsadla Universtet som har varit delaktig i skapandet av tidigare namnda undersokning om
svavdutddppen genom tidena i FAu Kommun. Han hawisade mig sedan vidare till
Lansstyrdsen, Kommunen, Stadsbiblioteket, Museet i Falun och till Stora Ensos centralarkiv
grax utanfor Faun. Vidare tog jag kontakt med de miljdansvariga pa béde Fau Kommunen
och Fau Lansstyrdsen (Krisina Harsbo och Johan Hjerpe) och andra personer pa de dvriga
ddlena De hjdpte mig med materid och jag har haft mest hjdp av Kommunen och

Lansstyrelsen.

"Metod & den hantverksméssiga Sidan av den vetenskapliga verksamheten” det
vill ssgametod & de instrument Som man anvander for att samlain informeation.
Den typen av information man samlar in kalas data; ” det som & givet”. Och de
datavi samlat in kallas fér empiri. Metod & dock mer én bara
undersokningstekniker. Det & 1&ran om hur man samlar in, bearbetar, andyserar
och tolkar pa ett systematiskt sétt. Metod & et hjdpmedd, inget md i sig
(Halvorsen 2000: 13).
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Empiri
En forskningsskiss ger riktliner om hur man ska ga fran teori till praktik i it
forskningsarbete. Till sin hjdp kan man da utarbeta en forskningsdesign. Man ga igenom
vilken typ av information man ska samla in daa om och &en vilken datansamlingsmetod
man ska anvanda (Kane 1985). Forskningsdesgnen omfattar inte bara de tekniska
tillvdgagangssiditen som man anvander for at samla in data, exempelvis at man anvander
frageformulér som  datainsamlingsmetod.  Forskningsdesignen  innefattar &ven andra va  som
& viktiga for forskningsarbetets fortsata forlopp. Man maste gora en avwwagning melan vad
som & oOnskvat och vad som & praktiskt genomforbart. Har & ndgra av de viktigaste
elementen i en forskningsupplaggning som jag kommer at anvandamig av:
TidSfaktorn; Man kan gora en daisisk dudie dar data técker en tidpunkt eler
dynamiska studier dar man har data frén manga olika tidpunkter s man kan fa
underlag till en forstddse av forandring och av processar. Har kommer jag till stor del
at anvandamig av dynamiska sudier.
Datakdlla; Det finns tva typer av data; primérdata och sekundérdata. Primérdata & nya
data som forskaren gdv samlar in genom dt anvdnda sg av en dla flera
datainsamlingsmetoder. Sekundérdata & informationer som redan fordigger i en dler
annan form och som & mer dler mindre tillgangliga (Halvorsen 2000: 72). Jag amnar
basera min studie pa sekundardata da mitt syfte med uppsatsen & ait referera till de
olika projekt som finns och aderge forskningsresultat. Jag ska inte g& genom ndgon
dags tolkningsprocess av materidet och da & sekundardata fullt tillrackligt. Det finns
olikatyper av sekundéardata:
- Procesdata; uppst& i samband med lopande aktiviteter i samhdlet som till
exempd tidningsartiklar.
- Bokforingsdata; exempelvis offentliga register som draffregister.
- Forskningsdata; datainsamlade av andraforskare.. (Haivik 1974).
Jag kommer att anvanda mig av dla tre typerna av data da jag dels kommer at luta
mig mot tidigare data och tidigare forskning men &en mot nytillkommen forskning.
Man kan anvanda sig av forskningsdatainsamlad av andra forskare pa tva sitt;
- Man kan oOverta en annan forskares materid som exempevis datamatriser for
att gora bearbetningar och anayser.
- Man awander d9g av befintliga forskningsrgpporter 1 syfte at sammanfaita

réddande  forskning och/eler at integrera  den  utifran et eget
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perspektiviangreppssiit. Man ska da vadera rdevans, pditlighet  och
representativitet (Cooper 1984).
Jag kommer till gor del at anvdnda mig av den forda metoden Jag kommer att vérdera
pditlighet som ingdr i andra metoden, da jag kommer att anvanda mig av rapporter till stor
de. Jag gor dock inga direkta anayser av en tidigare forskares materiad, men jag gor en viss
bearbetning. Men framst kommer jag at sammanfatta radande forskning och é&erge
dutsatserna
Datainsamlingsmetod; observetioner, intervju, kdlgranskning eler en kombination av
dessa.
Typ av forskningsntresse, Man kan ha ett rent teoretiskt intresse men ofta har de
fleta undersokningarna en kombination av teoretiskt och empiriskt intresse. Annars
kan man ha et aktiongnriktat projekt dér man vill forandraempirin.

Jag kommer at anvanda mig av tidsfdljdsstudier. Det & undersdkningar som vanligtvis

anvander data som insamlats av andra. En sidan undersokning forutsitter att man har data om
samma fenomen vid olika tidpunkter (Halvorsen 2000: 62-64). Har ska jag ocksa anvanda
mig av offentlig datigik. Det finns dock dltid problem n& man anvander materid som man
gdv inte anskaffa. Exempelvis kan offentlig Satistik som gjorts i andra syften kanske inte
passa sna egna forskningsméssga problemddliningar. Det innebdr att relevansen kan vara
13g. Syftet med insamlingen och bearbetningen av bokftringsdata & oftast av administrativ
dler forvdtningsméssig at. Ytteligae svaigheer & at forskaren inte kanner till hur
datainsamlingen har skett, vilket gor at man inte kan siga ndgot om hur representativa dessa
daa &. Den forskare som & for maeidansamlingen har gjort et urvd av maeid som
grundar sig pa dennes intressen, s en véardering i materidet har redan gjorts. Problem kan
ocksd uppstd da offentlig statidik ofta befinner sig pa annan niva an vad som & relevant
utifrén forskarens problemstdining. Fordeden med att anvanda offentlig atistik & &t den
redan finns, at man kan fa data fran perioder Iangt tillbaka i tiden ndgot som gor det majligt
att udera ett fenomen Gver en langre tidsperiod (Halvorsen 2000: 76-77).
Man skulle kunna siga at jag kommer att anvanda mig av framtidsstudier. Genom att titta pa
det som gors idag kan man dra dutsatsen, vad resultatet blir i framtiden. Genom ait dgarda
Tiskens igenvaxtning med en viss metod kan man anvanda den kunskapen i framtiden. Man
kan dra l&rdom om hur marken i Faun har hanterat utdgppen och anvdnda den vid andra
liknande Situationer.
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Under sokningsmetoder
Fragan om man ska anvanda sig av en kvantitativ undersokningsmetod dler en kvditativ
understkningsmetod avgors av foljande forhdlanden;
Problemgdiningen; principidlt ska man inte vdja daansamlingsmetoder forran
problemstaIningen utformats som en forskningsskiss.
Understkningens syfte En enhetlig forsdelse kraver en intensv strategi med fa
undersokningsenheter och manga variabler medan ett generdisrande syfte kraver en
extensv srategi med manga undersokningsenheter och fa variabler (Havorsen 2000:
79-81).
Egna forutsittningar och resurser; forutom tillvagagangssétt, problemstdining och
syfte & det ocksa viktigt att se till att forskaren behdrskar metoden. Att den inte & for
tidskravande dler resurskrdvande (personligt eler ekonomiskt) (Halvorsen 2000: 79-
81).
Forskarens forhdlande till de kdlorna, N& det gdler prim&daa kan kdlan vara
repondenter  (méanniskor som ger information) eler (Havorsen 2000, Holme &
Solvang 1991) dokument, men det kan ocksa vara foremd dler andra spar av
manskligt beteende.
Tillvagagangsséttet; skiljdinjen g& mdlan et induktivt och et hypotetiskt- deduktivt
tillvégagangssit (eller logiskt-deduktivt tillvagagangssitt).
Det induktiva sitet at man nama dg en veklighet, som man inte ha nagra orre
kunskaper om, utan klara hypoteser, nagorlunda forutsdtningd6st och med en vag och ganska
oprecis problemstdining. Man utvecklar begrepp om et fenomen och skgpar Sg en
hehetsforstadse av dla aspekter hos fenomenet. Man |3ser dg inte pa forhand till en bestamd
datainsamlingsmetod. Det  hypotetiskt-deduktiva tillvagagangssittet  syftar  till  ait  bedoma
hdlbarheten i vissa teorier genom hypotesprovning. Man har en precis problemformulering.
Ett induktivt tillvagagangssitt forknippas vanligen med kvditativa metoder, medan det
hypotetiskt- deduktiva oftast associeras med kvantitativa metoder. (Eneroth 1984) Jag anser
at jag till sorsa dd har en induktiv utgangspunkt dad jag sedan tidigare inte har stora
kunskaper och klara hypoteser. Denna metod kommer jag dock att kombinera med en
kvantitativ metod. En metod & kvantitativ om datan & métbar, det vill siga om den kan
uttryckas i siffror och ta dler andra mangdtermer sa kallade harddata (Halvorsen 2000: 78).
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Historik

Det berétas fran forna tider om en finne, som bodde vid §06n Tisken. Han &gde en bock vid
namn K&e. En dag kom bocken hem frén betet i skogen med hornen rodfargade. Valhjonet
forklarade att Kére hade skrubbat sig mot marken pa ett séle, dér jorden var rod. Finnen gick
ut i skogen for att undersbka saken och Bnn stallet. N&r han sen grévde dér tréffade han pa
kopparhdtig mam.

Sa beédtar en av de manga signerna om upptackten av det stora kopparberget dler Falu
gruva som man ocksa kalar det. Hur fyndet gjordes i verkligheten & det ingen som vet, inte
heller nér det gjordes. Mycket tyder pa att det var for ungefar 800 & sen (Falu kopparverk
1954: 3). Men flera andyser tyder pa att verksamheten bdrjade mycket tidigare (Fau
kommun b 1998: 5). 1288 namndes Falu koppargruva for forsta gangen i en skriftlig kdla. P&
den tiden var trakten en o6demark som troligen anvéndes som dlménning av bonderna pa
déten vid vara dagars Stora Tuna. Man tror dltsa ait det var folk darifran som fann mamen
och borjade bryta den (Falu kopparverk 1954: 3).

Genom s3 kadlade hyttebruk (se avsiittet metoder  koppaframstdiningen) utvanns
framfordlt rékoppar. Bergsbruket & ocksa det enda i landet, dar man har skriftliga belagg pa
en organiserad gruvbrytning under 1200-tdet. Enligt skrivna kdlor kommer danést i tid
gruvdriften i Garpenbergs Oddfdt samt mamfyndigheterna inom Bersbo-omrédet. De senare
antas ha varit bearbetade fore digerdoden (mitten av 1300- talet) (Quarfort 1980: 2-3).

Aldre kopparbrytning

Uppgifter sdger inget om nér vi i Sverige bodrjade utnyttja de inhemska kopparfyndigheterna.
Framgdlningen av koppar ur mam & belagd under fjarde artusendet f.kr, i framre Orienten. |
Bulgarien finns gjutformar for framgtdlining av kopparredskep, vilka daterats till 3000 f. Kr. |
Itdien pagick kopparhanteringen under 3000-2500 tdet f. Kr. Till ungefar samma tid dateras
ocksd hanteringen i Spanien. Spridningen Gver Europa gick sedan snabbt vilket fynd frén
Holland & 2000 f. Kr vittnar om. Till Skandinavien tycks emdlertid kopparmetdlurgin
kommit relaivt sent. Nagon mer omfattande metalproduktion tycks inte ha forekommit fore
1400 f. Kr. Quarfort skriver att trots k&nnedom om kopparhanteringen i Europa fore Kridti
fodelse, har man i Sverige inte hittat sékra belégg for att kopparbrytning och hantering skedde
fore 1000-tadet i Sverige. Kopparhanteringen representerar i Sverige en rdativt omfattande
brytnings- och foradlingskoncentration. Detta beror pa att kopparfyndigheterna i motsas il

jamet & koncentrerade till ett fétal omréden. Resultaiet av den langvariga bergshanteringen
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inom ett begransat omréde har orsakat forekomsten av stora méngder gruv-och daggvarp (se
avaittet avfal). Dessa upplag Overlagrar troligtvis resterna av den tidiga brytnings- och
foradlingsverksamheten. Dessutom har stora varpomraden (se avanittet avfdl) anvants som
tekter for fyllnadsmaterid. Detta medfor stora sv&igheter att genomftra utgrévningar inom
dessa omraden. For at faststdla tiden for kopparhanteringens borjan i Sverige maste man
dafor anvanda ndgon indirekt metod. Tva exempe pa indirekta metoder & att gora
spektraandytiska undersskningar (sammanfattande bendmning pd anvandningen av  kvditativ
och kvantitativ kemiskt analys) (Nationalencyklopedin 2002) av foremd harstammande frén
Fdu gruva Den andra metoden gar ut pad att gora sedimentkemiska andyser (se avanittet
sediment) av §6ars sediment (Quarfort 1980: 2-3).

Metoder for kopparframstélining

Fram till i dutet av 1800- talet utvanns koppar ur mam genom en process i fyra seg med
omvaxlande rosning (oxidation) och smdtning (reduktion). Den fdrga rostningen da
mamens innehdl av svavd "gick upp i rok” skedde i andutning till  gruven.
Koppafrangdlningens andra steg var smdtning i hyttor. Smédtningen krdvde en hog
temperatur, vilket uppnaddes med hjdp av 2 blasbdgar som véxevis bldge in Iluft i den
kolddade haden. Vid smdtningen spreds ocksd metaler till omgivningen med roken, men
inte dls i samma omfaitning som vid den forga rosningen (Flu kommun ¢ 1999: 4). Att
dora mangder metdler avgick vid den ddre kopparhanteringen st6ds av forskarna. De har
studerat fororeningen av koppar i en borrad iskérna fran Gronland, och en tydlig paverkan av
kopparproduktionen framst under Romarriket pa 900-talet syns. Aven paverkan frén tysk och
svensk produktion under meddtiden & mérkbar. Sa mycket som 15 % av kopparen kunde
avgd p g a ineffektiva smdtningsprocesser. Fran och med den indudriella revolutionen
effektiviserades kopparframgdiningen och i borjan av 1900-talet d&pptes bara 1 % av
kopparen ut (Falu kommun b 1998: 8).

Hyttorna, som mest uppemot 150 &, 1&g koncentrerade till strompartierna inom et par mil
fran Falu koppargruva (Falu kommun ¢ 1999: 4).

Tidiga observationer
Rostroken, vilken tidvis kunde kdnnas pa flera mils avstand, formdrkade staden och dodade

dl vegetationen. Det finns inget omréde i Sverige som under sa lang tid paverkats av A stora
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mangder foraurande svavelnedfdl som Faun. Rodroken innehdll &ven létflyktigs’ metdler

S3som arsenik.

"Den resande, som & pa vag till Faun, gripes redan pa langt aftand o
forskrackelse da han ser den morka och tjocka rok, som staden oupphérligt
utsinder i sadan mangd, at den med forhdlandena obekante tror Sg komma till
Cydopemnas hda an till en stad... nar vedtligt vind bldser, formorkar denna rok
staden till den grad, at skymningen réder midt pd dagen och invénana maste
tdnda bloss for att kunnafullfoljasnasysdor” (Herminge 1980: 13).

Detta & en reseskildring & 1708 av J F. Leopold. Linné skrev & 1734 att rostroken
medforde at maken var het bar ¥4 mil fran Faun och ofta vitnade siden om vartiden av
rostroken (Herminge 1980: 13). Redan pa 1600-tdet infordes forbud mot rostning av mamen
utanfor gruvomrédet under sommarhavaret for att skydda grodorna. Forfattaren, Herminge,
frigar Sg som detta inte hade kunnat vara Sveriges forga miljolagdiftning. Men rostroken
ansigs aven ge podtiva effekter sdsom at skydda Fauns invanare mot  smittsamma
gukdomar som lungsot. En ledamot av den franska vetenskgpsakademin som besokte Faun
1737 noterade ocksa en annan effekt

Men ehuru rostroken & obehaglig for invanarne, forskaffar den dem dock den
fordden, at de ddrig pldgas av myggorna, som annars & odrégliga i Gvriga
delarne av landet (Falu kommun ¢ 1999: 3-4).

Fran Lonnemossa i vika socken finns ocksa en historisk tvist vid tinget om fiskeskador i en
béack skador som ansigs orsakade av dagg vid en av trakterna hyttor (Falu kommun ¢ 1999:
3-4).

Organisation

| bergdagets arkiv i Faun finns bevarat et privilegebrev fran 1347, utfardat av kung Magnus
Eriksson. Det innehdller detdjerade bestammelser avsedda att reglera verksamheten vid
kopparberget sa att kronans intressen blev tillgodosedda.

Driften var uppdelad pa et flerta kopparhyttor, som hade sin andel i gruven. Varje sadan
enhet leddes av en méademan dler bergsman, som kunde vara egenforetagare eler
foretradare for nagon utomstdende intressant t ex kyrkan. Bergsméannen bildade tillsammans
en organisaion, ett bergsdag. Detta leddes av et rad bestdende av 14 bland bergsméannens

valda radmén. Tva av dessa turades om att sdsom bergsméastare vaka Over driftens fortgang
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och ordningens uppréthdlande. Vaje maserman hade i sin tur sina angtdlda; bergshuggare i
gruvan och smdtare i hyttan. Dessutom fanns en tredje personalkategori; kolarna, men dessa
va anddlda av bergsdaget direkt eftersom brandeforbrukningen var kollektivt ordnad (Falu
kopparverk 1954: 5).

Produktion

Under 1300-taet var kopparproduktionen inte sa stor, den beréknas ha uppgatt till ¢ a 70 ton
om &et. Vid dutet av 1400-tadet hade emdletid brytningen Okats sA avsevat ait
produktionen av rakoppar kunde femdubblas. Under dessa goda & hade kopparberget blivit en
av de viktigagte tillgdngarna i landets ekonomiska liv. Kopparbergsménnen hade dérigenom
fat et mycket gort inflytande, sivd i Ddana som i den nationella politiken. Folket vid
kopparberget kom ocksa at spela en viktig roll i befridsskampen mot det frammande
inflytande som vid denna tid hotade &t Odeldgga Sverige som gavdandigt rike. De gav
vardefullt st6d & Engelbrekt och Sturarna. Perioden praglas dock av stora ras i gruvan som
intréffade p g a den intendva brytningen. Det storda raset i gruvans historia kdlas ”"Stora
Stéten” och intréffade 1687. Produktionen gonk kraftigt och samtidigt bdrjade man utvinna
andra produkter &n koppar som slver, svave, vitriol, guld men framféralt jamn.

Mot dutet av 1500-talet fann man rika nya mamer vid kopparberget och lade grunden for
gruvans storhetsperiod. Produktionen steg och 1650 nadde den sin toppunkt pa 3067 ton
rékoppar. Kopparberget var nu vérldens viktigaste kopparfyndighet och Sverige dominerade
kopparhandeln. Kopparen exporterades mest till Amsterdam och daifrén vidare ut i Europa
Den awéndes till mynt, kanoner, skeppsplét till krigsfartyg, brannsvinspannor och andra
hushdllsk&l och till tak till dott och kyrkor. En betydande dd av inkomserna fran
kopparhandeln gick till den svenska kronan.

| mitten av 1600-tdet var Faun en av landets storsta stéder och var ocksa Sveriges storsta,
egentliga indugtrigad. En omfatande janhandd vaxte senare fram né& kopparhanteringen
gick tillbaka efter att den Stora stéten intréffade (Falu kopparverk 1954: 3- 26).

Totdt har i Fun brutits 30 000 000 ton mam som gett ca 350-400 000 ton koppar (Falu
kommun d 1998: 3).

Faukoppargruvan utokade med tiden verksamhetsomraden till at réra mer an bara
mambrytning. Pa 50-taet hade Verket ata olika avdeningar, som dla innefattades av gruvan

och dess verksamhet.
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Kopparverket 1950- talet

avdelningar produkter

1 Falu Gruva malm

2 Kross- och anrikningsverk svavelkisslig
zinkslig
blyslig
kopparslig

3 Rodfargsverk rodfarg

4 Svavelsyrafabrik svavelsyra
ackumulatorsyra
oleum

5 Vitriolverk kopparvitriol
jarnvitriol

6 Vanadinsyrefabrik vanadinsyra

7 Attikfabrik attiksyra
acetaldehyd
etylacetat

8 Hjalpavdelningar

Byggnadsavdelning

Korcentral

Mekanisk verkstad

Elektrisk verkstad

Laboratorium

Ritkontor

(-slig: koncentrerad malmminera) (kdlla: Falu kopparverk 1954: 15)

Kross- och anrikningsverket

Anrikning innebdr at dds man avliggsnar grébergsmaterid fran mamen, vilken pd 3 st blir
"rikare’ d v s koncentrerad, dels att man skiljer olikamamminera frén varandra.

Rodférgsverket

Samjorden hamtas ur varpen (£ avaiitt avfdl). Slamjordens férgb&rande dd utgors av
guldbrun ockra som hildats genom langvarig inverkan av vatten och Iuft.

Svavelsyrefabriken

Svavelsyra har tillverkats i Faun sedan 1850-tdet. Ravaran for svavesyretillverkningen &

anrikad svavelkis fran Fau gruva. Kisen forbranns och rostas i stora ugnar och man f& en gas
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som innehdler svaveldioxid samt kissska med hog janhdt. Gesen omvandlas il

svavetrioxid och denna produkt blir genom en process svavelsyra.

Vitriolverket

Kopparvitriol framgdls ur inkdpt kopparaska, som & en biprodukt vid framgdining av
koppatrdd, och svavelsyra  Koppavitriol awands bl a for frangdlning av
tranpregneringsmedd och vid anrikning av mam.

Vanadinsyrefabriken
Man anvander vanadinhdtig dagg fran Domnavets jamverk och det anvands framst vid

tillverkning av specidistgd.

Attikfabrik

Vid étikfabriken tillverkas éttiksyra, acetddehyd och etylacetat ur révaran sprit frén
bergdagets cdlulosafaoriker. Etylacetat & et |0sningsmedd, ur acetddehyden bildas
atiksyrasom i sin tur kan anvandastill matéitika (Falu kopparverk 1954: 3-26).

Gruvnaringens for orjning
Gruvbrytningen, mamens rogtning och smdtning i hyttorna forbrukade enorma méangder ved
och kol som transporterades till Fauomradet pa et vittforgrenat né& av somma- och
vintervagar. Redan pa 1600-tdet borjade timmer flottas fran Vagerdasiven till Torsang for
vidare bogsering 6ver Runn till vedupplaget pa Daglostékten vid Tiskens vastra strand.
Uttaget av ved och kol ur skogarna kring Falun var mycket st6rre an tillvaxten varfor skogen
redan pa 1600- tdet var hat skovlad. Timret var dut och forbud mot kolning inférdes inom
en mil runt Faun, for att 1752 utdkas till en och en hav mil. Storskaligt skoggordbruk har
knappast bedrivits i mer 8 en trédgeneration i Sverige, men runt Faun har ming fyra fem
trédgenerationer avverkats. Nedfdlet av svavelsyra och metdler har i kombination med
omfatande skogsavwverkning paverka bdde markens kemiska sammansdtning och den
biologiska mangfaden inom fleramil fran Falun.

Fdun var under en lang tidsperiod en av Sveriges Storsta stéder. Behovet av kot och
spannmd var storre dn vad bergsméannen gadva kunde producera pa de oftast magra och
deniga jordana. Spannmd frén Hasingland och Mdardden, fisk frén Ostergokusten och

oxkott frén Syd- och Mdlansverige— Faluns livsmedd Sforsorjning krévde ett stort omland.
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Men det var inte enbart mat till befolkningen som efterfragades, det behtvdes stora méngder
ho till dla de hastar som fraktade ved och kol till Faluomradet. HO & dessutom en produkt
som inte kan transporteras langre stréckor. Jordbruket inriktades mot hoproduktion varfor
vaxtodlingsfoljder med véxelvis odling av sparmd och hd pa dkrarna infordes, det sa
kalade "kopparbergssittet”. Avkastningen var mangdubbelt storre @ pa de mest bdrdiga
jordarnai Syd-och Mdlansverige, d&r man hdll fast vid ensidig spannmdsodling.

Jordbruket var en forutsditning for hela gruvnéringen och en integrerad del i bergsménnens
verksamhet som beroende pa &didens forutsdtningar omfattade kolning, mamtransport,
hyttearbete, jordbruk, vedtransporter m m (Falu kommun e 1996: 6).

Historiens spar

Fdu gad har sna rotter i den meddtida bebyggese som vaxte upp vid et vadgdle Over
Fduan. Har ligger flera stora hyttor. Allt eftersom vamarkerna kring Faudn utfylldes med
dagg fran Gruvbéackens och Fauans hyttor, krop Fauns bebyggese dlt namare an. Med
tiden etablerades en handdsplats och en ny sadskana vid Fduans utflode i Tisken i
andutning till kopparvagen dar rékopparen fran 1600-taets borjan lastades direkt pa skutor
for farden Over Runn. Frénsett den dagg som finns i andutning till de gamla hytteplaiserna
utanfor Faun ligger dlt avfdl fran gruvnaringen i andutning till Fau dtadskéma Fauns
topografiska lage i botten av en ddgang, har medfort at en stor dd av gruvindustrins
luftféroreningar fdlit ner i gava stadskdman. Faun har dltsd i dubbel mening grundiagts pa
metdler. Regnvaitnet i Faun passerar pa sin vag ner till Fauan och Tisken genom det avfal
som en tusndig verksamhet efterlamna. | makytan finns det mer diffusa nedfdlet av
luftfororeningar, olika typer av avfdlshtgar vittnar om det senaste &rhundradets olika
gruvindustrier och pa de tidigare sankomrédena utefter Faun ligger et flera meter tjockt lager
med dagg. N&r regn- och grundvattnet rinner ut i Faluan & det bade surt och metallrikt.

Tiken ha dltsedan gruvbrytningens borjan fungerat som en sedimenteringsbassing (se
avanitt sediment) dér bade dam och I6sta metdler fdlts ut och gunkit till botten. Metalhdten
I Tiskens 6vre skikt & néstan lika hdg som i den mam, som bréts under 1800-taet i gruven.
S sent som pa 1940-tdet hamtades rodfargsravaran fran Tiskens botten. Men &ven i norra
Runn och da i synnerhet i viken in mot Tisken har botten tackts av metdlutfadlningar. Tisken
har sannolikt haft s3 surt och metdlrikt vatten, at det inte funnits fisk dler strandvéxter pa
fleea &hundraden. Nar gruvans lanspumpningsvatten 1987 leddes till Framby reningsverk

minskade metltillforsdn il Fudn med hélften och pH- vérdet deg. Samtidigt renades
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vissa utddpp fran svavesyrafabriken. Nu invaderades Tisken av vattenvaxter som pa et par
& téckte hela §ovolymen. Samtidigt som pH- véardet steg, blev vattnet grumligt, eftersom det
jamn, som tidigare varit 16t i vattnet nu faldes ut (Falu kommun e 1996: 7).

Hera sudier har visat hur gruvdriften orsskat hoga metdlhdter i goarna Tisken och Runn.
De goana har paverkats direkt av gruvvatten och lakvatten (extraktion av besténdsddar ur
fast materid genom kemisk resktion) (Nationalencyklopedin 2002) (Falu kommun b 98: 8).

Avfall

Gruvbrytning med efterfdljande hantering i anrikningsverket ger upphov till dika typer av
afdl. Avfdlet fran nuvarande verksamhet kan ddas in i grébergsavfdl, avfdlssand och
avfdl frén vatenrening. Aldre tiders gruvavfal bendmns ocksd som gruwap och daggvarp.
Det finns &ven andra avfalskdlor som t ex kisbrander och sandmagasin.

Grébergsavfdll

Mam forekommer ofta som strék innedutna i berggrunden. For at komma & mamen maste
man bryta sora mangder berg. Det brutna berget omkring mamkroppen (mamfyndigheten)
det s kallade gréberget kan ha en varierande hat av bade metaler och andra amnen, sdsom
svavel. Hdterna & oftast hogre ju ndrmare mamkroppen det legat. Grébergsavfalet finns i
upplag i andutning till gruvorna. En mindre del anvands som végfyllinadsmateria

(Naturvardsverket b).

Anrikningssand (Avfdlssand)

Samtidigt som behovet av metdler har 6kat och mamer med dlt l1&gre hdter har brutits, har
anrikningstekniken blivit mer effektiv. For at utvinna de olika medlena mads madmen ner
till en fin sand och bladas med vatten. De minerd- och metdlhdtiga patiklarna avskiljs
dérefter och resterna kdlas anrikningssand. Vid guldmamsbrytning blir 995 % av den brutna
mamen anrikningssand, och for j&nmam & det 5 %. Vid brytning under jord kan upp till
haften av sanden anvandas for aerfylining i gruvan. Resten deponeras ovan mark i s kallade
sandmagasin (Naturvardsverket b).

Avfdl frén vatenrening
Vid gruvdrift maste grundvattnet pumpas bort ur gruvorna | vissa fal har detta vaten en

Sdan kvalité att det kan d&ppas ut direkt eler anvandas som processvatten, medan det ibland
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maste renas fran dam och metdler. Sammet deponeras tillsammans med avfdlssanden pa

sandmegasnen, dler i vissa fdl under grundvattenytan i1 utbrutna  gruvschakt
(Naturvardsverket b).
Gruvvarp

Gruwap & egentligen det samma som grébergsavfdl, men termen anvéands om ddre tiders
gruvavfdl. Fram till 1800-tadet bedrevs gruvdriften med enkla metoder dé& berget sprangdes,
krossades, fordades upp till ytan och grovsorterades fér hand. Den fyndiga dden, d v sden
dden med tillrackligt hogt metadlinnehdl, gick vidare till bearbetning, resten ca 70-95 % blev
gruwap. Trots att exempelvis hdten koppar kunde vara sa hog som 1- 3 %, var den inte
intressant for utvinning (Naturvardsverket b).

Gruwap innehdler metdlerna zink, koppar, bly och metdlhdterna vaierar mycket.
Vittring och urlakningsforloppet & komplicerat och beroende av andden finmaterid i
materidet. Responsen pa olika regntillfdlen i form av vatenfléde och metdlhdter indikerar
at vatnet kan magasineras under langre perioder i materidet och lakar da ur stora mangder
vittringsmaterid som skiljs ur vid nasta kraftiga regn. Urlakningen & dltsA beroende av
vadret (Statens Geotekniska Ingtitut, rapport 39: 4.2.4.). Gammd gruvwvarp med reativt dort
metdlinnendl har tagits om hand och omanrikas i stor utstréckning. Det & mdjligt med
modernare metoder (Naturvardsverket b).

Saggvarp

Vid de gamla kopparhyttorna fick man en forglasad restprodukt, sa kallad daggvarp
(Naturvardsverket b). Saggen innehdler en stor andd jan, vanligen 20-40 %. Svavehdten &
hog, oftast 1-3 %. Saggen vittrar 1&t, men hastigheten pa vittringen & dock lagre hos dagg
an hos vap. Som et resultat av vittringen frigors svavlet successvt. Aven innehdllet av
Ovriga metdler varierar mindre i dagg 8n hos varp (Statens Geotekniska Indtitut, rgpport 39:
425). Trots dtt gora metdlinnehdl innebar forglasning at maeridet har liten negativ
paverkan pad miljon. Saggvarp har i sor utdréckning anvants som  utfylinadsmaterid  vid
husbyggen och vag och janvigsbanker. Stora méngder finns i och runt Faun
(Naturvardsverket b).

Kisbrénder
Kisrander kadlas resterna fran tillverkningen av svavelsyra vilka har en kornstorlek som

finkornig sand. Huvuddelen av rdvaran utgdrs av jan, svavel och mindre méngder znk,
24



koppar, bly och kadmium. Vid rostning (upphettning till 900 grader) foréngas zink och
kadmium tillsammans med svaviet. Kisbranderna har en janhat pa 40-55 %. Svavehdten
varierar normat kring 1 %, men kan ga upp till 5 %. Kisoranderna har altsa fortfarande kvar
en viss potentia att vittra och bilda surt vaten. Enligt en undersbkning av vatensystemen
som gjorts pavisss at kisbranderna utgor en betydande kala for lackage av metdler, framst
zink som transporteras fran omradet till framst Fluan (Sveriges Geologiska Ingtitut: 4.2.2).

Nya sandmagas net

Nya sandmagasinet innehdler avfdlssand. Senden & svavelhdtig och kan vittra och hilda surt
metdlhdtigt lakvatten, men den har hittills varit drénkt i vatten och har défér inte vittrat
(Sveriges Geologiska Indtitut: 4.2.3).

Svaveddioxid, SO,

Mamfyndigheten i Fdun bestod av koppakis. Mangden koppar i madmen som bréts
varierade nellan 1,5 % och 7 % sedan 1500-tdet. Medelsvavelhdten i Fumamen I3g pa 28
-30 %, vikke & hogt a Sveiges aulfidmamsgruvor. Som jag tidigare ndmnt &
gruvverksamheten ovanligt val dokumenterad langt tillbaka i tiden, detta till sor dd p g a
brytningen av mam var vd dokumenterad. Utifran dessa siffror pd mangden bruten mam och
producerad rakopparhalt har Quarfort berdknat utddppen av SO, melan &en 1200 och 1993
inom Fauomrédet. Han utgar fran at det avgangna svaviet vid koppaframgtdiningen &
genomsnittshaten av svave i mamen minus reshdtena av svavd i daggen. Hans resultat
visar at 25 % av mamens vikt har avgdat till luften som SO,. Utd&ppen av SO,, berodde
utbver rostningen pa gruvbrytningen, smdtningen och vidareforadling av  kopparen samt
sedan  dutet  av  1800-tdet  fran veksamheter som  svavdsyrdillverkning  och
kulanteframgdining. Men det var frang vid kdlrostning som den stérda méangden SO,
spreds.
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Figur 2. Antal ton utslippt S0, per 25 4r frin gruverksamheten vid Falu gruva (virden frin
Drvarfort 1994),

1600-talet innebar en topp i produktionen fér koppar och darfér aven for utddppen av SO..
Aven under 1700-taet var utddppen av SO, stora. Som mest bildades i mitten av 1600-talet
narmare 40 000 ton SO./&. Quarfort bergknade at de totala utdgppen mellan 1200-talet och
1993 uppgdr till 6,2 miljoner ton SO,. Detta kan jamforas med totala utddppen av SO» i
Sverige 1980: 503 000 ton SO,/ar och 1991 107 000 ton SO,/ar. Det ska dock pdpekas att
dagens utddpp sker fran hoga skorstenar medan détidens utddpp skedde i markniva med
storre loka paverkan som foljd (Falu kommun b 98: 6).

Sediment som milj6arkiv
For att studera hur goarna paverkats av gruvverksamheten kan gosediment anvandas. Varje
a lagras nytt sediment pa en §0s botten. Sedimentet bestdr av rester av vaxter och djiur som
levt i vaitnet, och ocksd av materid frah §0ns omgivning som t ex jord och véaxtddar.
Fororeningar som n& §on via Iuften dler via tillrinnande vatten lagras ocksd i sedimentet.
Nytt sediment deponeras ovanpa det ddre sedimentet och bygger pa s Ssitt upp ett miljcarkiv
Over §oars och dess omgivnings historia. | en svensk §6 som & ca 10000 & ganmd finns
normdt ca 2- 4 meer sediment. Vaije & tillkommer dltsd kngppt en hav millimeter nytt
sediment. Vid sedimentytan har inte sedimentet komprimerats, och dar motsvarar et &s
avlagringar ndgon engteka millimeter. Genom at andysera de biologiska och kemiska
lmningarma i sedimentet kan man beysa fragor om férsurning, vegetationsutveckling,
fororeningsbelastning m m. FA miljdarkiv innendler s mycket information som  just
gosediment. De kan ge kunskap om naturliga bakgrundsforhdlanden och om  miljons
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utveckling under hundratals och tusentds &. Forsurning kan studeras genom de bevarade
skden av kisddger i sedimentet. Dessa mycket sma encelliga dger véxer i stora mangder i
goarna, och finns darfor ocksa i stora mangder i sedimentet. P g a at de har ska av kisd bryts
de ner langsamt och arterna kan &t identifieras trots att de legat tusentals & i sedimentet. Det
som gor kisddger lampliga for forsurningsstudier & et de & kéndiga for surhetsgraden i
vattnet. Detta innebér at en del arter bara forekommer vid 1&gt pH-véarde, andra bara vid hogt.
Kisdadger kan dafér anvéndas som en biologisk pH-meter for att bedoma vilket pH en §6
har haft forr i tiden och hur forsurningsstuationen utvecklats (Falu kommun b 98: 5).

Sammanfattning av tidigare utforda under sbkningar av §6arna Runn och

Tisken (for bild ver omrédet se bilaga 1)
1937- alder shestamning av Tiskens bottensediment.

N& brytningen vid koppargruvan bdrjade & en fraga som givit upphov till ménga
spekulationer och har syssalsatt manga forskare. Under 30-tdet arbetade en viss Lundgvist
med pollenundersokningar och lagerfdljder for at fasstdla gruvans dder. Mossar och
gosediment bildar liksom traden &singar och blir damed historiens arkiv. Nedanfor de
bergshdllar d& gruvbrytningen borjade fanns en sor myr dler mosse som dlt eftersom
brytningen  fortskred  successivt  Overtécktes med  gruvavfdl. Med hdp av
pollenundersokningar kan man faststdla nér olika delar av mossen Gvertéacktes och darmed fa
en uppfatning om gruvbrytningens omfaitning vid olika tidsperioder. For att tidsbestdmma
pollenkurvernainsamlades jamforel ssprover fran andramossar och §6ar, bl a Tisken.

Med hjdp av dessa undersokningar kunde Lundqvist faststdla at gruvbrytningen pagick pa
1000-talet. P& 1950-tdet kunde dateringarna verifieras med C14 metoden (kol 14 metoden) av
ett urva prover fran gruvomradet. Négon ny datering har dock inte utforts (FAlu kommun e

1996 8-13).

Metallhalternai Tiskensoch Runns bottensediment

| dutet av 70-tdet utforde Quarfort metdlanalyser pa 1937-&s sedimentprofil fran Tisken. De
metdler som forvantas komma fran gruvwerksamheten okar plétdigt pd 2 meters djup i
bottensedimentet (ca & 700), for att darefter ligga pa en ganska konstant niva upp till 0,5
meters diup (mitten av 1700-tdet) da metdlhdtena okar mycket kraftigt. Gempert
genomforde 1980 metdlandyser pd en sedimentprofil fran djuphdan i norra Runn och
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Quarfort tog under tidsperioden 1975-1981 ytterligare 7 sedimentprofiler pa olika platser i
Runn, vilka andyserades pa metdler. Proverna fran norra Runn uppvissr motsvarande hbild
som Tisken d v s en plétdig okning av metdlhaterna ganska djupt ner i sedimentet foljt av en
betydligt stérre okning p& négra decimeters diup. Aven i sbdra Runn finns en pétaglig kning
av metdlhdterna i sedimentets Gvre dd. | Tisken och nordvastra Runn bestdr sedimentets
Oversa centimetrar av jarmockra. Enligt Lundgvist bildas ockrdagret fran mitten av 1700
tadet, d v s ungefar vid samma tidpunkt som metalhdterna okar kraftigt, for att 6vergd i et
mer naringsrikt lager runt sekelskiftet 1900. Under ockrdagret finns ocksa sedimenttyper som
visar at Tisken aven tidigare tillforts néringsrika organiska &mnen med syrebrist i botten som
foljd.

Den plétdiga okningen av metdlhdterna pa drygt tva meters djup i Tiskens sediment &
kopplat till at gruvbrytningen borjar men darefter finns inget direkt samband melan
gruvbrytningens omfatning och sedimentets metdlinnendl. De mycket héga metdlhdtena i
Tiskens 6vre sedimentlager kan bero pa at metdltillforsan till FAudn och Tisken okat
kraftigt till foljd av bildandet av Stora StGten, mer lanspumpningsvatten, nya vaa metoder
(vetten/syrabaserade) for framstédlning av bland annat koppar samt finkorniga avfalsupplag
sisom kisbrander och sandmagesin. Annu  &erstdr manga frdgor om  gruvnéingens
miljOeffekter att besvara (Falu kommun e 1996: 8-13).

Tidigare utfyllnader och muddringar- bl a Tiskenparkeringen 1971

Som jag tidigare ndmnt har Tisken sen meddtiden vait Fduns hamninlopp for
kopparexporten och gruvans vedbehov. | dutet av 1600-talet diskuterades uppgrundningen
vid Kvarnberget, d v s Tiskens utlopp i Runn och behovet av upprensning eler byggandet av
en duss. Man kunde dock inte enas om vem som skulle sta for kostnaden Bergdaget dler
staden. Forst 1806 byggdes en duss vid Tiskens utlopp.

Sannolikt har vissa lokaa rensningar genomforts i Tisken under &ens lopp for att motverka
uppgrundning och majliggora gofat. Men &en igenfylining av grunda srandomréden har
utforts vid flera ftillfdlen. | den nordvastra viken “Lortvika® (nu landomrade) tippades
byggnadsavfdl m m i bdrjan av 1900-tdet. Fau sad fick 1950 tillténd att gora mer
omfattande utfylinader vid kopparvalen i sydvastra Tisken.

Men den storsta utfyllnaden genomfordes 1971 da Fau gsad fick vattendom pa att anlégga
Tiskenparkeringen. En ny sromfara muddrades utefter Strandvagen med dangskopa och

20000 nt sediment deponerades innanfor sprangstensvalen samt kalkades for at fastlagga
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metdlerna. For at minimera grumlingen genomférdes muddringen under senvintern med 18gt
vattenstand. Men naturvardsverkets kontrollprogram visade att det énda blev mycket stark
gumliing i nora Runn med forhgjda medlhdter (framfordlt jam  och  kvickglver).
Undersdkningen av hur mycket metdler som fisk tog upp i samband med muddringen fick
avbrytas, den fisk som sates ut dog redan fore muddringen i det bade sura och metdlrika
vattnet. Fore muddringen togs et tiotd sedimentprofiler inom det omrdde som skulle
muddras. Om man jamfor med 1937-&s sedimentprover ser man samma djupmassiga
varigion i metdlhdterna Metdlhdterna i ytskiktet & dock annu hogre an 1937-ars prov. Det
indikerar att tillférsein och/eller sedimentationen av metaller 6kat de senaste dren.

1971-&s provserie omfattade @ven tva sedimentprover i Faludn, upp- respektive nedstroms
Gruvbackens utlopp vid Folkets hus. Metdlerna nedstroms Gruvbacken var patagligt hogre an
uppstroms. Kvickslverhdten var dock lagre nedstroms Gruvbécken och i Faudns mynning i
Tisken jamfort med Ovriga prover som har rdativt hoga kvickslverhdter i sedimentytan (Falu
kommun e 1996: 8-13).

Fina Fisken

K-konsult presenterade 1984 idéprojektet "Fina fisken” som omfattade muddringar och
utfylinader 1 Tisken. Projektet skisserades omkring idén et fylla igen en stor dd av Tisken for
at fA mark for gronomraden, badplats, folkpark, kontor, restauranger m m Faudn skulle
forlangas genom en fordjupad kand. Det planerades for en ny och mindre Tiskengd. Projektet
kostnadsuppskattades till ca 50 miljoner kronor. | samband med fina Fisken projektet
genomforde K-konsult en geoteknisk utredning av Tisken. | en rgpport fran 1986
konstaterades att de mycket losa sedimenten medfor stora svarigheter vid grundldggning av
svd invdlningar som byggnader. "Fina fisken'-projektet avstannade och inga ytterligare
undersokningar genomférdes (Falu kommun e 1996: 8-13).

Projekt Falu Gruva

Rening av Fau gruvas lanspumpningsvatten, det s kalade gruvvaitnet, har diskuterats sedan
1970-tadlet. Vid koncessonsnamndens forhandlingar 1979 framférde Stora Kopparbergs att
den diffusa metdltillforden fran omgivande dagg och vap kunde vara vdl sa sor som frén
gruvvattnet. For at klarlagga dessa forhdlanden och ta fram underlag for eventuela dtgérder
genomforde Stora kopparbergs, lansstyrelsen och Naturvardsverket ett gemensamt projekt

benamnt " Falu Gruva’ vilket redovisadesi mitten av 1980-talet.
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Projektet koncentrerades kring metdlbaanser for att pdvisa olika kdlors betydese for
metdltilifordsen och miljoeffekterna i@ Runn.  En  inventering  utfordes av  ytsedimentens
metdlinnehdl i gOsytemet Roggon Varpan Tisketr Runn (inklusve vikar). Tiskers
ytsediment (O- 1 cm) uppvisade extremt hoga metdlhdter- avsevéart hogre an tidigare prover
fran 1937 och 1971. En dversktlig inventering av bottendjur genomférdes ocksa (se vidare
under rubriken Dadvsddegationen) (Falu kommun e 1996: 8-13).

Genom et omfatande vattenandysprogram 1982-83 kunde metdltransporten i Faudn
ber&knastill foljande méngd av respektive metall

zink koppar (bly kadmium (jarn

ton/ar |ton/ar |ton/ar |[ton/ar ton/ar
slussen 700 29 52 0,88 1100
...varav 300 6,7 0,51 0,28 640
gruvvatten

M etalltransporten i Faludn 1982-1983 enligt projekt ” Falu gruva’ (Falu kommun f 1999: 2-7).

Metdlinnendlet i gruvans lanshdiningsvaten (gruvvattngt) har andyserats kontinuerligt fran
1988 da det borjade renas vid Framby reningsverk. | nedanstdende tabell redovisas méngden
jan och zink i det utpumpade lanshdlningsvatnet- fore respektive efter rening. Att mangden
metaler minskade 1992-1993 berodde pa att pumpningen, nar gruvbrytningen upphorde,
kunde minskas till &t forse Frémbyverket med den mangd jan som behdvdes for
foforfdlningen och som kunde tas om hand i reningsverket. Vattennivan i gruvan har sedan
dess digit fortlopande for att under 1998/1999 ha ndit upp till den niva som ska bibehdlas i
framtiden for att hdla besdksgruvan och andra kulturhistoriska varden torra.

LanshdIningsvattnet innehdll drygt 800 ton jamn och 300 ton zink per & fram till borjan av
1990-tdet. Hur mycket metdler |anshdliningsvattnet innehdler i framtiden & osskert.
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Ar jarn ton/ ar (jarn ton/ar |zink ton/ar |zink ton/ar |kvoten
fran gruvan |utslapp  tilllfran gruvan |utslapp  tillljam/
Runn Runn zink
fran

gruvan
1988 850 51 337 25 2,5
1989 860 77 348 33 2,5
1990 865 176 389 80 2,2
1991 529 14 206 14 2,6
1992 404 8,2 167 8,5 24
1993 148 8,7 63 5,9 2,3
1994 200 4,1 55 5,2 3,6
1995 303 5,9 66 7 4,6
1996 324 2,2 131 2,4 2,5
1997 405 3,5 150 3,5 2,7
1998 440 3,1 150 2,8 2,9

Gruvvattnetsinnehdll av jarn och zink
(Falu kommun f 1999: 2-7).

Dalélvsdelegationen

Masitningen for Dadvsdeegationens arbete var bland annat att undanrdja orsakerna till de
hoga metdlhdterna i Dadven och at minska metaltillforden till Ostergon. Undersokningar
av lokda miljoproblem ingick sdedes inte i delegaionens uppgifter. Mdsdtning for de
reningsdigarder som delegationen initierat & at reducera metdltillforden till Faudn/Tisken
med 80 %. Hea av ddegationens underlagsrapporter innehdler dock inventeringar som
belyser de lokda miljoproblemen. Lindestrom har t ex redovisat bdde de nuvarande
metalutddppens paverkan pd vaxter och djur i ndromradet (Tisken och Runn) och Dadven
Ostergj6n samt de forvantade effekternavid olika dtgérdsalterndtiv.

Bagge bottendjursunderstkningarna, 1983 (projekt Falu Gruva) och 1993, uppvisx fa arter
och individer i Tisken. Artsammansitningen tyder enligt Lindestrom pa at vattnet & bade
surt och giftigt. Vegetationen i Tisken domineras enligt Lindestroms inventering av 10ktag,
vilket & en at som td hoga metdlhdter och kan véxa pa mycket 16sa bottnar. Lindestrom har
beréknat vilken metdlhdt Tiskens ytsediment skulle ha idag om inte malmen i Fdu gruva
hade brutits, vilket for de fleta metdler motsvarar den méngd metdler som finns under 2-3
meters sedimentdjup. Kvickslverhdten skulle dock ha okat i Tiskens ytsediment liksom det
giort i deflestagoar i Sverige p g a 1900-taets |uftutd dpp fran pappersmassaindudtrier.

31



Under 1900-tdet har Tiskens vaten tidvis vait mycket grumligare an tidigare & vilket enligt
Lindestrém beror pa att utfdlningen av jan okat n& pH-vérdet i Fuan okat. Huvuddelen av
grumlingen  uppkommer ocksa dar gruvbackens jamrika vatten rinner ut i Fauan (Fau
kommun e 1996: 8-13).

Slussens bathamn- metallunder sokningar 1992

Tisken & sedan nagot ationde fylld med dam och vattengenomstrémningen & koncentrerad
till en uppmuddrad f&a De metdler och andra féroreningar som tillfors Fauan fors vidare till
Runn d&r en betydande andel sedimenterar i viken vid Sussens bdhamn. | dutet av 1980
taet noterades motsvarande Okning av méangden vatenvaxter i dussens bdhamn som i
Tisken. VIAK tog sommaren 1990 sedimentprover i dussens bdhamn och som jamfordse
aven sedimentprover i Faudn. Det & ingen generdl skillnad pa metalhdterna i proven frén
Fdudn jamfort med bdthamnen. Metdlhdterna i dussens bathamn & négtan lika hoga som i
Tisken med undantag av kadmiumhalten som var mycket 1&g (Falu kommun e 1996: 8-13).

Dalélvens vattenvar dsfér enings r ecipientunder sokningar

Inom ramen for recipientkontrollprogrammen har vattenprover tagits fran bl a Fdudn och
Tiskens utlopp (dussen) sedan mitten av 1970- taet. Verksamheten samordnades 1990 for
hela Dadven vavid kontrollprogrammet omarbetades samt kompletterades med bl a
biologiska och sedimentkemiska undersokningar i fleragoar, bl a Runn.

Transportsberdkningar utfors arligen pd néingsamnen och metaler. Enligt dessa bergkningar
tillfors Faudy/ Tisken &ligen foljande metdlmangder fran gruvavfdlet i andutning till Fau
tatort.

koppar |bly |zink |kadmium |jarn
ton per &r |12 0,56 |320 0,4 950
Metalltillforseln till Faluan/ Tisken fran gruvavfall i enheten ton per &r (medelvarde for 1990- 1994) (Falu

kommun e 1996: 8-13).

For dussen var pH-vardet for tidsperioden 1990-1994 i medeltal 5,1 (baserat pa et stickprov
per manad) pH-vardet varierar dock pétagligt under &et, inom intervalet 3-7, beroende pa
aktudla flodet av surt vaten fran téortens grwvavfal. For tidsperioden 1975-1986 var pH-
vadet i dussen i meddta 4,5 (3 stickprov per &). Skillnaden kan till viss dd forklaras av att
guvavfdlet, med ett pH-varde pa drygt 3, sedan 1987 inte langre dépps ut i Fauan.
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Mélanarsvariationer i bl a grundvattenstdnd kan ocksd medverka till skillnaderna i pH-vérde
mdlan dlika & (Falu kommun e 1996: 8-13).

Kompletterande under sbkning av Tiskens botten m m 1992
Forundersokning av Scandiaconsullt.
Scandiaconsult  utforde 1992 pd uppdrag av Fau kommun en forundersokning infor en
eventudl muddring av Tisken. Forundersokningen omfatande bl a en kompletterande
undersdkning av Tiskens bottensediment, orienterande falningsforsok, principbeskrivning av
[&mplig muddringsmetod och en forstudie av miljokonsekvenser (Tisken 96: 8-13).
Sedimentets metdlinnendl:  ddre  sedimentundersokningar indikerade att det kunde finnas
varierande méngder metdler i olika ddar av Tisken vilket i sa fdl skulle kunna medge at
vissa ddar av sedimentet "togs bort” med en enklare och déarmed billigare metod. Den téa
provtagningen som Scandiaconsult utforde visade dock att sedimentet i dtort sett innehdll lika
hoga metdlhater i hda Tisken (ner till 1, 5 meters djup).
Sedimentets egenskeper: Det ytliga metdlhadtiga sedimentet & mycket 16 varfor
uppgrumlat  sediment behdver lang tid pd sg at Sunka till botten. K-konsults
geotekniska utredning fran “fina fisken” 1985 visax at det under det metdlhdtiga
sedimentet finns ett flera meter tjockt lager av leramed ddlig barighet.
Vdl genom Tisken: P g a den 16sa lean méste en eventudl invalning av Tiskens
sydvastra dd grundldggas pa fast botten (ner till 7-9 meters djup) vilket bedomdes
kosta mingta 10-15 miljoner kronor. Uppl&ggningen av sedimentet bakom en
invdlning ger betydande gabilitetsproblem  och  Scandiaconsult  avrddde  fran
byggnationen av en val genom Tisken.
Regtaureringsmetod:  Scandiaconsult  beddmde ait den lampligaste restaureringsmetoden &
sgmuddring och uppskattade att ca 0,25 miljoner n? sediment méste muddras bort for att f&
ett vattendjup av 2 meter i hela Tisken. Baserat pa samma kostnader som for restaureringen av
Jangon 1992 (demondrationsprojekt i sidra Sverige) beddmdes kostnaden for sugmuddring
och avvattning bli ca 30 miljoner kr.
Kakningsforsok: ett laboratorieforsok (smulerad muddring) visade att det sediment
som virviades upp vid muddring behdver lang tid pa sg at gunka till botten och at
gumlingen innendler mycket metdler. Om  kak tillsits muddringsvattnet  som
fdlningkemikdie kommer dock dammet at gunka snabbare till botten och det

renade vatnet innehdler inte hogre metdlhdter & Fdudn. Mot den bakgrunden
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beddmdes det vara miljoméssgt magjligt att muddra Tisken (Fau kommun f 1999: 2-
7).

Sedimentproverna omfattade 11 djupprofiler i Tisken, tva i dussens bdthamn samt en
referens i Odtansforsdn  (uppstroms  Falun). Proverna  andyserades p& metdler  och
naingsimnen. Metdlhdtena ligger pd samma niva som vid tidigare undersokningar. Det
finnsingen tydlig skillnad i metalhdt melan olikaddar av Tisken.

Enligt Scandiaconsults berdkningar finns ungefér foljande méangd metdler och fodfor i den

oversta metern av Tiskens bottensediment d v si ca 250 000 nT° sediment.

jarn

koppar

zink

bly

arsenik

fosfor

ton

ton

ton

ton

ton

ton

16 000

400

1 000

300

6

100

Total mangd metaller och fosfor i den dversta metern bottensediment fran Tisken (Falu kommun e 1996: 8-13).

Naringsdmnesandysarna visar att bade fosfor- och kvavehdterna i Tisken & hogre an i de
jamforande proverna fran Ogtanforsan. Det & framforalt fosforhdten som & hogre anda ner
till 1,5 meters djup. Enligt Lundgvigs datering skulle det innebdra at sedimentationen av
fosfor var forhojd redan pa 1600- tdet, vilket Gverrenstammer med lagerfdljderna i 1937 &s
profil. 1 1937 &s profil finns t o m yttedigare en n&ingsik niva djiupare ner i sedimentet
vilken bildats ungefar mellan & 1000-1200.

Godsdl & en bristvara for jordbruket 18ngt in pa 1900-tdet varfor n&ringsamnena fran bade
diur och ménniskor samlades upp med stor noggrannhet. Men i et gruvsamhdle av Faluns
karaktar med mycket hastar for transporter maste en hel ddl urin och godsd ha skdljts ut i
Fauadn. De stora utddppen av jarn gjorde at fosfor faldes ut effektivt och §6nk till botten i
Tisken.

Det finns nu dubbelt si mycket fosfor som kvave i Tiskens botten (ca 1 g fosfor och 0,5 g
kvave per kilo torrt bottensediment). Som jamfoérelse kan némnas att i vattenvardsforbundets
undersokning av sedimentprover 1991 frén 23 g6ar i Dadvens vattensysem var fosforhaten
i genomsnitt 1,5 och kvévehdten 6,4 g/kg d v s hogre @n i Tisken. Kvavehdten & dessutom 4
génger hogre an fosforhaten (tvart emot i Tisken).

| 1992 as sedimentprover fran Tisken finns ingen tydlig okning av kvave- och fosforhdten
i sedimentets Ovre skikt trots at en forhdlandevis stor méngd naingsimnen tillforts
vattendraget ationdena fore utbyggnaden av Framby reningsverk pa 1960-taet. Men Tisken
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var grund redan d3, med en snabb vatenomsitning (vaitnet byts ut mingt en gang per dag),
varfor huvuddden av fororeningarna fordes vidare ut i Runn.

Tisken hade inte varit sA grund som idag och haft en sA naringsrik botten utan gruvn&ringens
sora metdlutddpp. Samtidigt har utd&ppen, som orsskat béde surt och metalhdtigt vatten
samt 16sa och metdlhdtiga bottnar, tagit dod pa dla vaxter och darmed effektivt forhindrat
igenvéxtningen (Falu kommun e 1996 8- 3).

Scandiaconsults utredning 1994 angaende deponiplats
| den kompletterande undersokningen av Scandiaconsult 1994 behandlas vad av deponiplats
for muddringsmassorna. Efter en mer noggrann berdékning av  sedimentvolymen framkom det
att 0, 35 miljoner nf méste muddras bort i Tisken fér at f& et vatendjup av 2 m. Om man
dessutom inkluderar muddringsbehovet i Fauans nedre dd och djiuprannan i Runn (in till
dusen) blir den totda sedimentvolymen 0,385 miljoner n. Om vattennivén i Tisken ska
sinkas till samma niva som Runn (for at méjliggora bétrafik utan duss) mése ytterligare
0,15 miljoner n? sediment muddras bort for att f& et vatendjup av 2 m. (Fdu kommun f
1999: 2-7).
Jamforelsen mellan olika deponiplatser baserades bl.a. pa foljande forutséttningar:
Minst 0,385 miljoner n ska muddras och deponeras pd samma plats.
TS hdten (d v s vattenhdten) direkt efter kakfdlning blir 8-10 % av damvolymen
endast 10 % gdrre jamfort med den volym sedimentet nu upptar i Tisken. Det innebér
at TS- hdten dter méste bli 6ver 15 %.
For at metaler ska frigoras och pa skt urlakas till yt- och grundvaten ska deponin
utformas Sa at syre och regnvatten forhindras att kommai kontakt med sedimentet.

Fdu gruva var et dternativ till deponeringsplats som avfardades pa et tidigt stadium i
denna utredning eftersom den inte har tillracklig volym. Likasa utgick dternativet med en
deponi i en dd av Tisken p g a tidigare Efererade stabilitetsproblem och héga kostnader for
at bygga en invdlning. En "generdl plats pa land” avfardades ocksa tidigt eftersom det
bedomdes bli tekniskt svat med upp till 4 meter hog invalning pa mark med ddig barighet
vilket enligt utredama skulle medfdra ”svarigheter med tétskiktet genom ojamna Sitningar i
béde 16s undergrund och upplag”. (Flu kommun f 1999: 2-7).

En oversktlig kostnadgamforelse utfordes for de aterstdende 5 dternativen d v s tre platser
under vatten i Runn (Frdmbyviken, Roxnés och Framby udde), Nya sandmagasinet och Fau

avfdlsanléggning. Frémby var dyrare och &en | vissa Ovriga avseenden samre an
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Frambyviken vafor den sorterades bort liksom Fau avfadlsanléggning vilken visade sg vara
ett mycket kostsamt dterndiv. Vid efterfdljande kommunda beredning av dessa 3 fordag
avfardades Roxnéds fran den fortsatta utredningen eftersom det bedomdes vara et samre
dternativ an Frambyviken bade ur ekonomisk synpunkt och ur 6vriga forutséttningar. Nya
sandmagasingt hade redan borjat dersdlas enligt det avta som tecknats melan staten och
STORA vafor aen denna plats foll bort. Darmed var Frambyviken det enda &erstdende
dternativet for deponering av Tiskens sediment. (Falu kommun f 1999: 2-7).

Scandiaconsults bagge utredningar har fokuserats pa hur sedimentet ska tas upp ur Tisken
och pa va av deponiplats. | princip har det forutsats at den uppmuddrade sediment/vatten
blandningen kan avvatnas med forhdlandevis enkla och hilliga metoder samt at sedimentet
da derfar né&ra nog samma TS- hdt och volym som i Tisken. Scandiaconsult understrok i sina
utredningar att denna fraga maste utredas vidae. Vid kontekt med et flertd
konsulter/entreprentrer har det framforts at den sv&raste fragan & vem som ska skéta
behandling och awvattning av det upptagna sedimentet. | Falu kommun har en ansbkan om
medd for kompletterande utredningar kring bl a dessa fragor blivit liggande hos
Naturvardsverket sedan hosten 1996, men bidrag har hittills inte beviljats. (Fau kommun f
1999: 2-7).

Sannolikt kommer inte sedimentet fa samma TS- hdt och darmed volym som i Tisken efter
kakfdlning och deponering under vattnet. Om TS- hdten blir hogs 5-8 %, vilket vissa
bergkningar indikerar, s3 okar sedimentvolymen med mer @n det dubbla Damed far Tiskens
sediment inte plats i Frambyviken &mingone inte under vattenytan, vilket vait en av de
forutsattningar for en forhdlandevis enked och hillig deponi. (FAlu kommunf 1999: 2-7).

Det har tidigae angivits at sedimentet kan komprimeras genom att 6vertdckningen med
moranmaterid blir s tung att det pressar ur vaten ur deponin- vavid volymen skulle minska
Men dt lagga ett "lock” Over ett sediment som ligger under vattenytan ach endast har en TS-
hdt av 4-8 % d v s inngdller endast 95 % vatten synes vara tekniskt svart och kostsamt.
Sannolikt behdver man forg fylla upp sedimentet 1- 2 m Gver Runns vatenyta s att det far
torka upp pa ytan, men detta forutsitter invalning kring Frambyviken (FAu kommun f  1999:
2-7).

L agesrapport 1996
| rgpporten ges en gruvhigtorisk tillbakablick for at visa hur problemen 1 Tisken har

uppkommit. Aldre undersokningar frén Tisken redovisas liksom de bedut om inriktning av
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det fortsatta arbetet med Tiskens restaurering som fattats av des kommunfullméktige 1995
och dds ledningsgruppen 1996 (Falu kommun f 1999: 2-7).

Fordag till utformning av Tiskenomradet 1997

Rapporten redovisar det abete och de fordag till utformning som arbetsgruppen for
"Tiskenomradets utformning och framtida nyttjande” har tagit fram. Arbetsgruppen forordar
att bétrafik medlan Runn och Tisken/Fduan majliggdrs genom at  dussanldggningen
aerstalls. Arbetsgruppen har vidare bedomt att

"en deponi som ianspréktar hela Frambyviken kommer ait bli mycket kostsamt
at dvertdcka och utforma samt minskar omrédets atraktionsvarde varfor i forsa
hand andra dternativ 8n att muddra hela Tisken bor proves’ (Fau kommun f
1999: 2-7).
Arbetsgruppen bedomer att det inte & nddvandigt att muddra hela Tisken i eit inledande
skede. | forsa hand prioriteras ett strék utefter Strandvagen som utvidgas till et lite storre
omréde vid Tiskenparkeringen och Faludnsinlopp i Tisken (FAlu kommun f 1999; 2- 7).
Arbetsgruppen redovisar en etappindelning av hela projektet enligt foljande:
Omradet kring Falu bétklubb mudddras och iordningstélls.
Sussanlaggningen aerstdls
Délar av Tisken muddras samt mynningen och strandomrédenaiordninggtéls.
Atgérder i resterande delar av Tisken.
Ledningsgruppen for Tiskens restaurering har bedutat att det fortsatta arbetet ska bedrivas i
enighet med de riktlinjer som arbetsgruppen redovisat. Diskussioner pdg& sdedes med Fau
bétklubb angdende genomfoérandet av etapp 1 (Falu kommun f 1999: 2-7).

Faluan- Tisken MH 1997: 3

| denna rapport redovisas underlagsmaterid och beddmningar omkring vattenflédena och
Oversvamningsrisker, nuvarande och framtida vattenkvaité samt orssker till  Tiskens
igenvaxtning. Rapporten kan sammanfaitas enligt foljande:

Tiskens vatenyta ligger storre delen av &et 107,4 m dver havet medan Runn ligger 05 m
l&gre. Vid hogvaten, da Runn stiger 6ver 107,4 m kommer vatenytan i Tisken och Faudn
upp till magasinbron at folja Runns niva Ungefar en gang per &hundrade kommer nivan at
diga upp till ca 110 moh (meter 6ver havet) d v s 25 meter Gver Tiskens och nedre delen av

Fduans normavattenstand. HoOgvattennivéerna &  viktiga att beskta vid planering av
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Tiskenomrédets utformning och framtida nyttjande men har mindre betyddse vid vad av
restaureringsmetod  dler  utformning av  dussanldggning.  Fdudns  vatenkvdité  forandras
patagligt fran Varpan ner till Tiskens utlopp i dussen. Metdlhdterna okar, pH- vardet gunker
och vattnet blir grumligare nér 16 jan fdls ut. Men aen hdten av n&aingsdmnena fosfor och
kvave okar p g a utddpp fran bland anna bréddning (tillfalliga avioppsutddpp) och dagvaiten
(gator och torg). En utvérdering av DVVF:s (Dddvsddegationen) recipientkontroll visade att
det dessutom fanns et okant punktutddpp av kvéave pa ca 10 ton per &. (Det senare utsl 8ppet
har nu lokaiserats och &gardats) (Falu kommun f 1999: 2-7).

Nutid och Framtid

Vi har nu fat bevisat at gruvverksamheten i Faun har haft sor paverkan pa namiljon.
Svaveldioxidstoff har dessutom till viss dd transporterats langre ifrén utddppsplatsen och
orsakat skador langre bort fran omrédet. Avfalshogarna av bl a dagg och varp & bevisen som
finns kvar av denna verksamhet. Dessa hdgar har omdiskuterats mycket, vad man ska gora
med dem och hur det ska gatill.
Ddalvsddegationens abete for at fa fran et adgadsprogram for gruvavfal bedrevs
inledningsvisi 3 ddprogram:

1. Utprovning och utvéardering av dternativa metoder och tekniska l6sningar for dtgéarder

inklusve inventeringar av lampliga platser respektive tackningsmaterid.

2. Prioritering av objekt i Falu tétort.

3. Kartldggning och utvérdering av objektet i Garpenberg.
De tre delprogranmen resulterade i et 20-ta underlagsrapporter fran Statens geotekniska
inditut (SGI)

SGI lamnade foljande &gardsfordag till at minska metdlurlakningen med ca 80 % varefter
ett lackage av ca 60 ton zink, 0,06 ton kadmium och 3,5 ton koppar kvarstér. (For bild se
bilaga)

Kisbrénderna- avledning av grundvatten och téckning.
Nya sandmagasinet- tackning.

Gruvvarp- omanrikning, flyttning och téckning.
Rodfargsravaran |akvattenrening.

Frambyverket- ombyggnad for at &garda damflykt.
Saggomrédena- dtgardas.
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Gamla sandmagasinen fardigtacks.

STORA har i dort st fardiggdlt téckningen av gamla sandmagasinet och Frambyverket
forbéttrades i en forsta etapp 1990 medan en stérre ombyggnad skedde 1998/1999. For 6vriga
objekt i SGl:s dtgardsfordag tecknades hosten 1992 ett avtd om atgérder mellan STORA och
Staten, det si kalade FALU projektet. 1999 skedde tackning av nya sandmagasinet och
rening/téckning av kisbranderna (Falu kommun ¢ 1999: 11-12)

| det avtd om agérder som tecknats melan tillsynsmyndigheterna och Stora Kopparbergs
Bergsdag AB specificeras inget direkt mébat md for den framtida urlakningen, avtaet
fokuseras igtdlet pa &garder for ett antd specificerade objekt. Ambitionsnivan ska preciseras
av styrgruppen med utgangspunkt fran ett antal angivna underlagsrapporter (bl a SGI No 39)
och under besktande ait finna” optimalaldsningar”. (Flu kommunf 1999: 16, 18).

Av avtdet, vilket totat omfattar &ta objekt, framgdr att kisrandena och Nya
sandmagasingt & de hogst prioriterade objekten, atgarder for dessa bégge objekt pagdr sedan
ett par & tillbaka.

Kisbranderna & det objekt som idag svarar for den stOrsa andden av zink- och kadmium
urlakningen (n&mare 50 %). Kisbranderna tvéttas nu ur pa létlodiga metdler vaefter de
fdls ut med hjdp av kak. De kakfdlda metdlerna och de renade kisbrénderna kommer att
tackas med morén. Atgirderna, vilka beddms vara klara 2006, berdknas reducera
zinkurlakningen fran 145 ton per & till ca 15 ton per &. Medlen som har enligt avtd
reserverats av Stora Kopparbergs AB och staten kommer inte att racka for att fullfolja dessa
agarder fullt ut.

Nya sandmagesinet lécker idag va 46 ton jan och 38 ton zink per & (medevérde for
tidsperioden 1994-1997). Dessa berdkningar inkluderar &ven en viss urakning frén
omgivningen vilken beddéms uppga till 051 ton zink per & och kanske lika mycket jarn
Enligt SGI:s berd&kningar var zinkurlakningen i borjan av 1990-tdet né& magesinet var i drift
ca 9 ton. Om nya sandmagasinet inte técks kommer avfdlet pd skt at vittra varvid
urlakningen av metdler skulle oka pétagligt och for zink uppga till 78-100 ton per &. Genom
den pagdende tackningen, vilken bedoms vara fardig 2004, beréknas zinkurlakningen minska
till i orleksordningen 26 ton per &, d v s med en trediedd. Sannolikt kommer dérmed
urlakningen av Ovriga metdler (bl a jan, kadmium och koppar) att reduceras i motsvarande
grad. Urlakningen av jam minskar sdedes med i storleksordningen 15 ton per & i forhdlande
med nuvarande niva. (Falu kommun f 1999: 16, 18).
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Fdu projektet har aven initierat/utfort vissa &garder vad gdler prioriteringsgrupp tva
Rodfargsravaran flyttas fortlopande varefter den bearbetas for utvinning av rodférgspigment
s at den pa lahg skt kommer at ligga inom avsankningstratten till Stora Stéten. Urlakade
metdler kommer da at tas om hand vid reningen av gruvwvattnet. Effekterna pa
metalurlakningen till Faluan av de hittills utforda omflyttningarna torde varaliten.

Den nuvarande totala urlakningen frén omrédet med rodfargsrévara har berdknats till ca 60
ton jan och 15 ton zink per &. Ovrig urlakning fran omradet med rédfargsrdvara torde ske
direkt till Faludn via ledningssystem, draneringar och grundvattnet.

Under 1999 hade man planera vidare underskningar for eventudla ytterligare dtgérder i

prioriteringsgrupp tva och tre.
De olika metoderna som har anvéants for at belysa hur mycket metdlurlakningen till Faluan
har minskat ger skilda resultat. Dessa skillnader pavisar nodvandigheten av at uppfoljning
och utvardering av efterbehandlingsitgarder forbéttras sA att det gar at gora en hdlbar
undersokning av dess miljoeffekter (Flu kommun f 1999: 16, 18).

Det finns problen med Tisken som ocksd & i behov av &gader. Allt dam som tillforts
Fduan har under &hundraden gunkit till botten i Tisken. Men nu & Tisken néstan full och
danmet fors vidae ner i Runn dar det bildas et dort detaomrdde. Nar Tisken
restaureras/fordjupas  kommer Tisken &erigen att fungera som en  sedimentationsbassing
varvid den successivt uppgrundas. For att fa en acoeptabel varaktighet i muddringen behtvs
yiterligare dtgarder for at forbétra Fauans vattenkvdité.  Fauans "giftigd’ vatten har fram
till dutet av 1980- talet tagit dod pa bade djur och véaxter i Tisken. Men det senaste artiondet
har vattenkvaitén successivt forbéttrats bade som et resultat av aktiva miljoétgarder och at
gruvan med foljdindustrier har lagt ner. Vattnet & inte langre surt och metdlhdten har
reducerals. Men nu har Tisken vaxt igen med I6ktdg, en normdt oansenlig vaxt som
uppenbarligen funnit g tillrétta pa de [6sa bottnama (Falu kommun f 1999: 27). Om Tisken
muddras till 2- 3 m diup och tillférsen av metdler och Gvriga fororeningar bibehdls pa
dagens niva kommer sannolikt sedimentationen att vara betydande d v s ca 1 m pa 100 &. N&
Daadvsddegaionens  &gardsprogran genomforts  och  &ven  Owriga utddop  till  Faudn
agardats kan uppgrundningen begransas till hogst ndgra dm pa 100 &. Uppstromsatgéarder &
en forutsittning for at fa tillrackligt 1ang effekt av Tiskens restaurering (Flu Kommun g
1997: 31).
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Sammanfattning

| borjan dlde jag mig olika frigor och dessa var at se ndrmare pa hur mycket av olika
amnen som d&ppts ut i FaAludn, samt att se ndrmare pa om, och i sa fal hur dessa utd&op har
paverkat goarnai Faun.
Mangden som d&ppts ut & betydande. Det mesta utdgppen kommer fran jam (950 ton/dr) och
zink (320 tor/ar). Mindre utddpp kommer ocksa fran koppar 12 ton/ar, bly (0,56 ton/ar) och
kadmium (0,4 ton/dr). Jag har ocksa hittat beldgg for att paverkan pad Fduan & stor. Som
exempd innehdler Tisken stora méngder metdler, som har resulterat i at ingen fisk lever i
gon idag. En forsamring har altsd skett och man har ocksa lyckats hérleda skadorna till
gruvverksamheten.

Bade Linné och J. F Leopold har under sina levnads gjort miljoobservationer. Enligt dessa
var landskapet kargt och det fanns ingen namnvard véxtlighet. De har ocksd bevarat
kunskapen & eftervarlden att &ven grodorna har tagit skada p g a rokutvecklingen.

Hér fdljer en kort sasmmanfattning av de olika projekten
Det forsta projektet 1937, kom ftill for at faststdla gruvans dder med hjdp av
sediment frén Tisken
Pa 70-tdet gjordes metdlandyser pd 1937-ars sedimentprofil. Denna undersokning
bekraftar nér brytningen borjade.
1971 forsdkte man utfylla dear av Tisken for att anldgga en parkering. Man muddrade
en sandfara och det visade sig nu at stark grumlig uppstod med forhtjda metalhalter
som resultat. Man misdyckades med ait utplantera fisk som var eit led i att fastéla
hur mycket metaler fisken tog upp n& man muddrar men den dog p g a de hdga
metdlhdterna redan innan muddringen datade. Man faststdler nu  ocksa  att
metalltiliférden & hogre 8n vad den var 1937.
Med Fina fisken projektet hade man tankt muddra och utfylla ddar av Tisken for att
skapa mark for att skapa bl a nya gronomraden. Men p g a det |6sa bottensedimentet
gick projektet inte att genomfora.
Projekt Falu gruva gick ut pa att reda lanspumpningsvaitnet och tankar om et sdant
projekt hade funnits redan pa 70-taet. Nu upptacker man att metdltillforden fran
dagg och varp kunde vara lika stora som fran gruvvaitnet. Man presenterar i detta

projekt de olika kdlorna till utddp i §6n Runn och man undersbker ocksa hur
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mycket metdler ytsedimentet innehdler. Man kom fram till at det innendll &nnu mer
metdler n vad det gjorde 1937 och 1971. Man gor ocksa en inventering Gver
bottendjur. Projektet presenterade pa 80-tdet. Man vet inte hur mycket metaler
|anshdIningsvattnet kommer at innendlai framtiden.

Dddvsdeegationens arbete gick ut pa at reducera metdltillforisen till Faudn/Tisken
med 80 %. Man har ocksA tittat nérmare pa de lokaa miljoproblemen som exempelvis
hur metdlutddppen har paverkat véxterna och djuren i omradet och man har kartlagt
vilka effekter man kan vanta fa av olika agardsfordag. Dadvsddegationen diskuterar
hur §6n hade métt idag om gruvbrytning inte hade &gt rum.

1992 gor man ytterligare metdlundersokningar | dussen. Man fastddler att dussens
béthamn har samma problem med metaler i sedimentet.

Sedan mitten pa 70-tdet har man tagit vattenprover fran Faluan och Tisken och pa 90
talet samordnades och utbkades Kkontrollprogrammet. | detta projekt gors
trangportberakningar pa néringsamnen och metaler mellan gruvavfdlet och Faluan.

1992 gjorde Scandiaconsult en férundersbkning av Tiskens botten infor en eventudl
muddring. Man bersknar hur mycket metdler sedimentet innehdller och vilka
egenskaper sedimentet har. Det visr g at under sediment finns lera med mycket
ddlig barighet. Sugmuddring rekommenderas som den basta metoden.

Med detta som bakgrund forsoker Scandiaconsult 1994 att hitta en lamplig
deponiplats. Man kom fram till att Frambyviken var det bésta dternativet.

1996 gjordes en lagesrgpport och 1997 utformar man ett fordag till utformingen av
Tiskenomradet. Man tycker inte att det & nodvandigt att muddra hela Tisken. Man vill
dagdla dussanldggningen och at man  ska resaurera  amynningen  och
srandomrédena. Sutligen vill man ocksa att man genomfor &garder i Gvriga Tisken.

| en rapport fran 1997 diskuterar man vattenkvaité, Gversvamningsisker och varfor
Tisken har vuxit igen.

Jag har ocksa svarat pa fragan vad som eventuellt kommer at hénda i framtiden. Bl a att ska

avleda grundvattnet kring kisranderna och att man ska téacka dessa och det nya

sandmagesing. Man planerar  att  omanrika, flytta och técka gruvvarpen, &garda

daggomradena och man ska lakvattenrena rodfargsrdvaran. Sutligen ska man fardigtacka det

gamla sandmagaginet.
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Diskussion

Resultaten visar att mycket idag gors & problemen som gruvverksamheten har skapat (se
avanittet framtid). Men jag kan ténka mig lite olika orsaker till at det har tagit sA lang tid att
kommatill ingkten ait behovet & dort.

1. Ett problem som jag tror ligger till grunden for "oviljan” at agérda miljoeffekterna &
at ddre gruvomrdden utgor vardefulla  kulturmiljoobjekt som  visr  var
indudtrinistoriska  utveckling. Genom ait flytta runt varp och dagghtgar blir dessa
minnesmérken negativt paverkade. Det finns dessutom gruvomréden som dessutom
blivit en dlmén deponeringsplats for dlehanda fyllningsmassor som gen, tegd och
betongrester,  vilket  forstér omrédenas vade ur  kulturmiljosynpunkt. De
gruvavfalsomradena som har nedskrgpning med avfal av typen metdlskrot, bilvrak,
plast hushdlsavfdl mm ska agérdas. Detta & planerat att goras av miljokontoret som
nedskrépningsirende. Deponering av massor & pa de flesta gruvavfadlsomradena
dessutom ett brott mot fornlamningdagen. Det & viktigt at sddana lagar beivras men
viktigast och det basta sitet at komma & sadana brott hade nog vait att hdja
omradenas satus hos befolkningen och markégare. De borde informeras sa at en
kanda och forstéelse, for de varden som ligger i att omradena bevaras for kommande
generationer, kan utvecklas. Det & viktigt att anpassa markanvandning sa at man
béde bibehdler och undelédtar forsdedlsen av en hdhetsmiljo bestdende av
vattenanlaggningar, gruvor, varphogar och korvagar. Man mége dltsd ta hansyn till
ett Sorre omrade &én just den markerade fornlamningen.

2. En aman orssk som kanske ligger till grund for oviljan at genomfora dtgarder &
ekonomiska, som jag skriver om i teoriavsnittet. Det & nog inte frammande for négon
at ekonomiska intressen ofta har fortur framfor andra. Som i detta fal kan jag ténka
mig at de miljoméssiga intressena och behoven till viss dd mage g4 tillbaka for de
ekonomiska. | vissa fal kan man ha en viss fortaelse for det resonemanget da det
kanske finns andra "bétre’ saker att lagga de pengarna pa som miljoétgarder hade
kogstat att genomfora. Om man l&ser avsnittet om kisbrdnderna | avanittet framtid
frangar at det inte finns tillrackligt med medd avsata for at fullfolja dessa agarder
fullt ut. Tillrackligt med medd finns inte hdler avsata for &t ta hand om det
sediment som man planerar at muddra upp ur Tisken. Det finns ett behov av
kompletterande undersokningar innan det kan arbetas vidare med sugmuddring som

resaureringsmetod samt innen deponins placering och utformning kan bestémmeas
43



méaste de tekniska forutsittningarna for muddervattnets behandling och  avvattning
klarléggas vilket kréver ytterligare undersokningar. OM TS-hdten blir hogre a@n 5-8
% fa man problen med at fa muddringsmassorna att rymma i Frambyviken. Om
detta hander blir dtgarderna dyrare eftersom Frambyviken var en hillig och enkelt
losning. Kanske fanns det for fa dternativa deponiplaiser att vdja mellan fran borjan?
Detta avanitt g0djer Thelander och Lundgren som jag har anvant mig av i mitt
teoriavanitt.

3. Andra orsaker fll att man inte gor ndgot kan vara att kunskap saknas. Man kanske
ans at det & béttre att vanta tills man har ett béttre tekniskt utgngsage. Makan
ocksa tanka, att naturen & formogen at gora de nodvandiga anpassningarna gav for
at kunna sa smaningom genomfora agarder gav. Det & ju fortfarande ett mysterium
hur naturen har lyckats klaraav de storamangder svavel som den faktiskt har gjort.

4. Tidsfaktorn kan ocksd vara orssk. Det tar kanske lang tid for at fa ssker gjorda
Beduten ska sikert g& genom olika instanser innan man kan fa ett godkdnnande och
det underléttar sskerligen om forskare har olika askter om vad som & bagt at gora,
avvakta dler dtgérda sa snabbt som majligt.

En viktig uppgift for eventudla framtida forskningsprojekt & att forsoka ta reda pa hur
markerna och vegetationen i Fau Gruvas nédhet lyckas motsd en sadan méangd
svaveldeposition utan at ha tagit alt for stor skeda Det & ocksd angelaget att forbéttra
underlaget vad avser de historiska utdéppen av basska annen (som jag tidigare har skrivit
om) och vegetationens utbredning. Detta for ait ge en bild om basiska amnen har haft nagon
del i ait naturen trots alt har klaret 9g "bra’.

Egna funderingar

Forst vill jag gora et forsok till at svara pa fragan som jag sdlde mig i teoriavsnittet, om det
var det 3 att miljostuationen verkligen hade forsamrats dler var det kunskaperna om
densamma som hade forbétrats? Kanske hade miljoproblemen fait ett s3 hotfullt utseende att
man inte l&ngre kunde negligera dem. Jag har bertrt detta i teoriavanittet genom att skriva att
man "inte sy’ problemen som kom den industriella revolutions ekonomiska betydelse for
manniskorna. Man prioriterade ekonomin. Men n&r det madet var uppnét fanns béde lusten
och ekonomin for att kunna agérda skadan man skapat. Maen tillét sig att "sg’ problemen.
Miljostuationen hade forsamrats for Tisken melan 30-taet och 70-taet, det & sant. Men jag

tror anda inte att det var det som avgjorde att man borjade inse problemen. Det var en annan
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samhdlssyn som hade vuxit fram, man hade funnit ny kunskgp med andra ord. Annu mer
kunskapsgeneration skedde fran den stunden man bestdmde sig for at borja bry sig om
miljon.

Min dutsats sdmmer dverens med mitt teoriavanitt till viss ddl at ekonomin siter ramarna
for vad man gor for miljon, vad man ansr méste goras d v s vad man har rad at gora
Samtidigt inser jag att det kan finnas andra orsaker.

En annan diskussion som ocksa kan vara vard at ta upp & om fortsata dgarder & aktudlt
aven om manniskors intresse Junker? Eftersom det, enligt min teori var méanniskors intresse
som véckte debatten fran bdrjan, s borde det vara fullt mgjligt att bristen pa uppméarksamhet
och intresse kan gora att det inte upplevs som viktigt langre.

Slutligen vill jag formedia en kdnda som jag har. Mitt pastdende har jag inte ndgra fakta att
stodja mitt pastéende pd Jag har under arbetets gang funderat pa att det inte k&ns som om
det finns ndgon som & Overgripande ansvarig for hur arbetet med restaureringen gér. Det
finns manga som gor och har gjort undersokningar och manga konsulter har varit involverade.
Det bdr, om det inte redan finns finnas en ansvarig som svarar infor dlméanheten och
styrande. N&gon som kan se till at agera for omradets basta och som kan fora kraven, pa att fa

pengar, vidare till de rétta instanserna sa att stgéarderna kan genomforas.
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